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Productos Químicos “Lowens” para uso científico 


EL NUEVO METODO 


PARA LA DOSIFICACION DE 
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guiente pérdida de tiempo) . 
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bido a la sal bárica de 
la Tetrahidroxiquino- 
no. De tal manera se 
puede efectuar gran 
número de determina- 
ciones en poco tiem- 
po, y la sensibilidad de 
la reacción, según vo- 
rios autores (Schroe- 
der; Hallett G Kui- 
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Año del Libertades General San Martin 


Feerero 1950 


Número 2 


CIENCIA 


“Revista patrocinada por la Asociación 
Argen tina para el progreso de las Ciencias 


La Difusión de 


los Hábitos del 


Pensamiento científico 


E xuestrko editorial del número de 
enero hemos destacado la im- 
portancia de hacer comprender la cien- 
cia informando al público sobre sus ade- 
lantos y descubrimientos y orientando 
al público y a los gobiernos en la apli- 
cación de los conocimientos científicos 
para la vida y no para la destrucción o 
la esclavización del hombre. No es me- 
nos urgente procurar la difusión de los 
habitos del pensamiento científico. 
Propagar los hábitos de la objetividad, 
del espíritu crítico, de mantener a la 
mente activa, alerta para la verdad y el 
error, v otras caracteristicas del pensa- 


(1) La divulgación de la Ciencia 


1950, 6, 1 


Liencia «€ In 
igacion 


miento cuntífico, es tarea de mayor 
aliento y cuvos frutos no podrán cose- 
charse sino después de varios años de 
acción perseverante y tenaz. No por 
eso debe dejarse a un lado, pues es ésta 
una contribución de gran ¡jerarquía que 
la ciencia puede ofrecer a la humanidad, 
y que hará mucho para avudarle a re 
solver los problemas angustiosos de esta 
encrucijada de la historia. 

El presidente de la Universidad de 
Harvard (*) ha propuesto un método 
muy interesante para hacer que un pú- 
blico ilustrado pueda comprender la 
ciencia. Consiste en la organización de 


On understanding Science 
New Haven, 1947 


(2) Conanr, J B 
Yale University Press 
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cursos en los cuales se seguiría paso a 
paso cada una de las etapas del camino 
recorrido por los investigadores para es- 
tablecer una verdad científica. Se mos- 
traría así al pensamiento científico en 
acción, la índole de los problemas que 
ataca, cómo los plantea, de qué recursos 
se vale para resolverlos y cómo y por 
qué a veces se extravía. Este método es 
adecuado únicamente para mentes ya 
cultas y sólo puede alcanzar a pequeños 
números; pero sin duda puede ser de 
gran utilidad para completar y equilibrar 
la formación de quienes siguen estudios 
superiores otros que las ciencias natura- 
les: humanistas, teólogos, abogados, so- 
ciólogos, economistas etc. 

Se podrá alcanzar un sector mayor de 
la población si la enseñanza de las cien- 
cias en las escuelas secundarias se hace 
con carácter científico; es decir, con el 
fin de formar a la mentalidad de los 
alumnos en el pensamiento científico, y 
no meramente con carácter informativo. 
Esto no es fácil pues requiere, más que 
una modificación de planes de estudio y 
de programas, un cambio en el personal 
docente. Las ciencias no pueden ser ense- 
ñadas con espíritu científico sino por 
maestros que sean también hombres de 
ciencia formados en la disciplina cien- 
tífica. En la actualidad la enseñanza cien- 
tífica de los colegios secundarios se im- 
parte casi exclusivamente por profesores 
sin formación científica y cuva propia 
información no va más allá de los trata- 
dos clásicos. Al ocuparse del problema 
del adelanto de las matemáticas la Aso- 
ciación Argentina para el Progreso de 
las Ciencias (*) se ha referido a esto y 
ha declarado que “la enseñanza secun- 
daria de la matemática deberá ser impar- 
tida por matemáticos dedicados exclu- 
sivamente a la docencia y a los estudios 
originales”. Fsta declaración se podria 


(3%) ¿Qué debe hacerse para el adelanto de la 
matemática en la Argentina? Buenos Aires, Amo 
rrortu, 1942 


hacer extensiva a todas las ciencias, y de 
ponerse en práctica transformaría radi- 
calmente la enseñanza secundaria. 

Fl pensamiento de un pueblo es en 
cierto modo el fruto de su educación, y 
de todos los niveles de educación el se- 
cundario es el que mayor influencia pue- 
de tener, pues se dirige a un número 
relativamente grande y toma al joven 
en los años en que despierta la capacidad 
para el pensamiento independiente. La 
pobreza cultural de los países de la Amé- 
rica Latina, en especial de los más ade- 
lantados, se debe probablemente más a 
la poca calidad de la enseñanza secun- 
daria, que a la extensión del analfabetis- 
mo y al escaso desarrollo de sus univer- 
sidades (*). 

Para concluir, es preciso tener cons- 
tantemente presente que la actividad 
científica, como toda actividad espiritual 
del hombre, es esencialmente dinámica. 
La ciencia no se da de una vez para 
seimpre; debe ser cultivada en forma 
continua. Del mismo modo, sólo un tra- 
bajo constante llegará a hacer compren- 
der a los hombres el significado de la 
ciencia y el papel fundamental que está 
desempeñando en el destino de la huma- 
nidad. Llegar a un nivel de educación 
satisfactorio en este campo exigirá ím- 
probos esfuerzos, pero una vez logrado 
será necesario un trabajo constante para 
mantenerlo. De ahí que esta tarea deberá 
ser efectuada no por individuos aislados, 
por grande que sea su buena voluntad, 
sino por organizaciones apropiadas exis- 
tentes o a crearse: asociaciones de hom- 
bres de ciencia, revistas y agencias infor- 
mativas. 

St la ciencia no contribuye a enseñar 
al hombre algo más que cómo puede 
manejar a voluntad las fuerzas de la na- 
turaleza, perecerá la civilización y tal 
vez el hombre mismo, y por lo tanto no 
habrá más ciencia. 

Ciencia e 


(4) Las exigencias la enseñanza, 


Investigación, 1949, 5, 
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Antibióticos de Actinomicetas y 
Bacterias 


Por Aucusto P. Ceroós 


Instituto de Fitotecnia 


E bien que la historia de los anti. 

bióticos no termina con la aparición 
de la penicilina, pero es menos sabido 
que tampoco comienza con su descubri- 
miento. Puede decirse que el primer 
hombre que logró aprisionar el microbio 
fué Pasteur, quien merced a esto, en 
1877, con Joubert, observó que el germen 
del anthrax era destruido por acción 
de contaminaciones en los medios de cul- 
tivo. Para Pasteur el antagonismo estaba 
limitado a una lucha por el oxígeno. 
Creada la microbiología, las observacio- 
nes sobre el fenómeno de antagonismo se 
suceden año tras año; así, en 1885, Babes 
utiliza esta actividad con fines terapóuti- 
Cantani usa el Bacterium termo 
contra la tuberculosis. Continuaron estu- 
diando el fenómeno Garre y Emmerich 
en 1887, Dochle v Bouchard en 1889, y 
este mismo año Emmerich y Low aislan 
de Pseudomonas aeruginosa, el que pue- 
de ser considerado como uno de los pri- 
meros antibióticos utilizados con finali- 
dad terapéutica: la piocianina. 

La existencia del antagonismo va esta- 
ba expuesta en las ideas de Metchnicoff; 
si el intestino posee una flora inconve- 
miente para el individuo, sería posible su 
reemplazo por otra que desplazara a los 
gérmenes inconvenientes y así, desarro- 
lándose, beneficiaría el organismo que la 
poseyera. 

Sería extensísimo citar los trabajos de 
todos los investigadores que contribuve- 
ron a crear la ciencia de los antibióticos. 
Para esta información puede recurrirs: 
al trabajo publicado por Sir Howard 
W. Florey (*) de quien puede decirse 
que si Fleming fué el padre de la penici- 


cos y 
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- Castelar 


FCN.S.) 


lina, Florey fué el hermano mayor que 
hizo posible se manifestara al mundo tal 
cual es, tal cual la conocemos hoy: imo- 
cua, dispuesta a ser administrada en di- 
versas formas y para diversos usos; ma- 
nuable y estable, segura salvadora de in- 
numerables vidas. 

Es en esos tiempos oscuros de la qui- 
mioterapia cuando aparece el término 
“antibiosis”, usado en 1889 por Wuille- 
min para designar el proceso que se opo 
nía a la vida; y “antibiote” al causante 
de este fenómeno. En 1941 Waksman 
utiliza el término antibiótico y en 1947 
lo define como una substancia química 
producida por microorganismos, que tie- 
ne la capacidad de inhibir el crecimiento 
o también de destruir bacterios u otros 
microorganismos. Frieden, en 1945, de- 
fine un antibiótico como una substancia 
química producida por uno o más orga- 
nismos vivientes, la cual posee una acción 
más o menos selectiva a concentracio- 
nes relativamente bajas; estas propieda- 
des pueden ser tanto inhibidoras como 
letales. Para Waksman, es verdadero anti- 
biótico sólo aquella substancia producida 
por microorganismos. El descubrimiento 
de principios activos en las plantas y los 
animales hizo variar este concepto; algu- 
nos de estos principios son muy semejan- 
tes a los antibióticos de microorganis- 
mos, como la lizosima, que sin ser igual 
es muy parecida a productos originados 
por Actinomicetas (Actinomyces lizosi- 
ma) o bacterios (diplococcina). 

Con el descubrimiento de estas subs- 
tancias se plantea el problema de consi- 
derarlas o no dentro del grupo de los 
antibióticos; Waksman denomina “fi- 
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roncides” a estos productos activos de 
las plantas superiores; otros investigado- 
res las incluyen dentro de la denomina- 
ción general de antibióticos. Dada la si- 
militud en la acción de estas substancias 
producidas por plantas y animales con 
las producidas por microorganismos, 
creemos razonable considerarlas como 
antibióticos, dado que este no es partici- 
pe del organismo que lo produce. La de- 
finición nuestra es la siguiente: 

Antibiótico es una substancia quimica 
producida por organismos vivos con pro- 
piedades selectivas e mbibidoras, líticas o 
letales sobre otros organismos vivientes, 
actuando en muy bajas concentraciones. 

Son numerosos los antibióticos descu- 
biertos hasta la fecha, los cuales se iden- 
tifican por sus propiedades físicas, quí- 
micas y biológicas. 

Como posee actividad selectiva, cada 
antibiótico se caracteriza por su “espec- 
tro bacteriológico” o sea por la sensi- 
bilidad que presenta a éste, un grupo más 
o menos numeroso de microorganismos. 

Es interesante destacar que muchas ve- 
ces un antibiótico se diferencia de otro 
por varios o una sola propiedad, como 
en el caso de la bacillomicina, que se di- 
ferencia de la eumicina por su actividad 
frente a Corynebacterióm dipbtberiae. 
Por otra parte, en un mismo antibiótico 
existen diferencias que no llegan gene- 
ralmente a ser tan notables como para 
designarlo con otro nombre; son un 
ejemplo las variaciones de propiedades 
físicas, químicas y biológicas de la acti- 
nomicina producida por distintas Strep- 
toOMyces. 

Hasta ahora, se aislaron substancias 
antibióticas provenientes de bacterios, 
actinomicetas, hongos y animales, algu- 
nos purificados parcialmente como acti- 
nomices lisozima, actinomicetina, micro- 
monosporina, micetina, otros cristaliza- 
dos como penicilina, sulfactina, actino- 
micina y proactinomicina, cloromiceti- 
na, etc, 


Nuestro propósito es ocuparnos de los 
antibióticos de actinomicetas y de bac- 
terios. 
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Es en el año 1917 cuando Greig-Smith 
efectúa en Australia la primera observa- 
ción de la actividad de actinomicetas so- 
bre los bacterios del suelo. Desde enton- 
ces, los descubrimientos de antibióticos 
producidos por ellas se suceden año tras 
año. 


Copiosa es la bibliografía de antago- 
nismo y antibiosis de este grupo sobre 
los bacterios del suelo; también son nu- 
merosos los antibióticos que se aislaron 
Los trabajos del Dr. Waksman y cola- 
boradores deben ser citados en primer 
término por su continuidad y el valor de 
sus descubrimientos que culminan con 
el de la estreptomicina y neomicina. Es 
increíble la cantidad de actinomicetas 
que se aislan del suelo y que actúan sobre 
bacilos u hongos. En el término de un 
año, del suelo de la Argentina, en el 
Instituto de Fitotecnia, aislamos actino- 
micina, actinomicelina, factor éter solu- 
ble o estreptocina, litmocidina, y tam- 
bién hemos observado la actividad de 
numerosos aislamientos de actinomiceta 
les sobre hongos y bacterios. 

Burkholder cita que de 7 369 cultivos 
de actinomicetas aisladas del suelo, 1 869 
inhiben el crecimiento de Staphbylococ- 
cus aureus, 261 el de Eschericchia coli v 
$14 de Cándida albicans. 


En general, del 10 al $0 de los 
cultivos de actinomicetas que se aislan 
poseen propiedades antibióticas. Las 
substancias del tipo que se estudia, pro- 
ducidas por actinomicetas pueden ser 
activas en la forma más diversa sobre los 
más diversos microorganismos; así exis- 
ten algunas que actuan sobre Mycobac- 
teriumn pblei, pero no sobre bacterios 
grampositivos o gramnegativos. Otras 
substancias de este mismo grupo son 
activas sobre bacterios y hongos, otras 
sobre bacterios u hongos, o sobre virus o 
bacteriófagos, etc. También un mismo 
antibiótico puede ser producido por dis- 
tintas especies o una misma especie pue- 
de producir diferentes antibióticos. Así 
actinomicina es producida por diferen- 
tes especies de Streptomyces y Strepto- 
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myces griseus produce estreptomicina, 
griseína y actidione. 

El medio de desarrollo tiene suma im- 
portancia en lo que se refiere a la can- 
tidad y calidad del antibiótico produci- 
do. No debe olvidarse que la substancia 
activa proviene en realidad del medio de 
cultivo, en el cual el organismo que cre- 
ce modifica substancias de las que éste 
está constituído. En realidad el microor- 
ganismo antibiótico sintetiza, podríamos 
decir, substancias químicas del substrato 
donde vive. Uno es la maquinaria, otro 
la materia prima. Es tan importante la 
constitución del medio que para la pro- 
ducción de estreptomicina se requiere, 
en éste, la presencia de una substancia 
específica, el grupo prostético de un 
sistema enzimático, denominado factor 
de actividad, el cual es sintentizado por 
el microorganismo que produce el anti- 
biótico ($. griseus). 

Sería de enorme utilidad para todo 
aquél que se dedica al estudio e identifi- 
cación de antibióticos, poseer una clave 
que los diferencie. Desgraciadamente no 
es posible hacer una clave realmente útil, 
Sin embargo, el Dr. Waksman, en un 
trabajo recientemente publicado (*) da 
a conocer una clasificación de antibióti- 
cos de actinomicetas, cuya traducción 
reproducimos con sólo el agregado en 
ella de la neomicina y la actinomicelina, 
ambas recientemente descubiertas. Con 
esta clasificación, la mayoría de los anti- 
bióticos de actinomicetas pueden ser 
fácilmente diferenciados. El Dr. Frederik 
Kavanagh (*) presentó también una cla- 
ve para identificar antibióticos; el núme- 
ro escaso de los que figuran y las carac- 
terísticas que los diferencian no permi- 
ten utilizarla, pero ésta ha constituido 
un paso hacia su correcta clasificación e 
identificación, tan útil y tan necesaria. 


Entre las actinomicetas, el género más 
activo es el de los Streptomices, que en- 
tre otras substancias producen actinomi- 


cina, pigmento antibiótico originado 
principalmente por S.antibióticus y tam- 
bién por otras especies. Es soluble en 
solventes orgánicos y muy poco soluble 
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en agua; su actividad se manifiesta sobre 
los organismos grampositivos, aunque 
actúa también sobre los gramnegativos y 
algunos hongos; es extremadamente tóxi- 
ca. La litmocidina, producida por Neo- 
cardiía cianmea, no es muy tóxica, pero 
desgraciadamente impide el desarrollo de 
bacterios in vitro aunque no in vivo. Las 
soluciones de litmocidina son rojas en 
medio ácido, violetas en medio alcalino; 
este antibiótico ha sido también aislado 
por nosotros en nuestro país. Entre las 
substancias antibióticas no pigmentadas, 
pero que son solubles en éter figuran dos 
importantes antibióticos: la cloromicetina 
v la aureomicina, ambas muy parecidas. 
La primera fué aislada de un microorga- 
mismo que últimamente se clasificó como 
S. venezuclae, proveniente de Venezuela, 
en el laboratorio del Dr. P. R. Burkhol- 
der, de la Universidad de Yale. Ha sido 
obtenida al estado cristalino y es imacti- 
va sobre levaduras, hongos filamentosos 
y protozoarios, moderadamente activa 
sobre bacterios grampositivos y M. tu- 
berculosis y activa sobre bacterios gram- 
negativos y Borrelia recurrentis. Actúa 
in vivo sobre los géneros Klebsiella, Shi- 
gella y también sobre Rickettsia prora- 
zetí, en ensayos realizados con embrio- 
nes de pollo. La toxicidad de este anti- 
biótico es semejante a la de la estrepto- 
micina, y como a ésta, le espera un gran 
porvenir en la terapéutica humana; en 
este sentido, ya se efectuaron ensayos 
que demuestran la bondad de la cloro- 
micetina. Ha sido obtenida sintéticamen- 
te (cloramfenicol). 

Experiencias realizadas in vitro con 
la aureomicina producida por $, aureo- 
faciens, en Washington, en la Division 
of Penicillin Control and Inmunology 
Food and Drug Administration, en 
Jobhms Hopkins University School of 
Medicine, en Boston City Hospital y 
otras instituciones norteamericanas, de- 
muestran su efectividad sobre gramne- 
gativos y grampositivos. Parecería que 
no hay desarrollo de bacterias resisten- 
tes a este antibiótico, femómeno éste 
que constituye un obstáculo en la apli- 
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cación de la estreptomicina. Los Dres. 
Wong y Cox, de Lederle Laboratories, 
ponen en evidencia que es activa in vi- 
vo sobre el virus del grupo Imfogra- 
nuloma, rikettsiae y virus de poliomielitis 


Fi. 1 


el antibiótico más importante de las acti- 
nomycetas. Es producido principalmente 
por $. grisens, el cual también produce 
griseína. En realidad la estreptomicina 
es un complejo de diversas substancias 


Ejectos de la actinomicelina sobre Bacillus cereus; el papelito 
central ba sido humedecido con una 


solución de antibiótico y colocado 


en el centro de estrias cruzadas, etecruadas con el bacilo 


etc. Una observación preliminar del 
Dr. L. V. Mec Vav y colaboradores, del 
Colegio de Medicina de Tennessee, pa- 
rece poner en evidencia que la aurco- 
micina actúa en el organismo humano 
sobre Endamocba bistolytica. A pesar 
de: que este antibiótico no ha salido aún 
completamente de la faz experimental, 
ha mostrado va que pronto podra 
usarse para el tratamiento de infeccio- 
nes en el hombre; en este sentido, + 
teniendo en cuenta la aplicación en la 
terapéutica humana, es la estreptomicina 
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como la streptidina, estreptobiosamina, 
mannosido estreptomicina etc. No creo 
necesario agregar más de un antibiótico 
cuvo estudio va casi constiftuve una €s- 
pecialidad dentro de la quimioterapia. 
Una hermosa promesa en lo que se 
refiere al combate de la tuberculosis es 
la neomicina, producida por $, fradiae y 
dada a conocer por el Dr. S. Waksman 
y colaboradores. La neomicina es un 
compuesto básico, soluble en agua e in- 
soluble en solventes orgánicos, termoes- 
table, activo sobre grampositivos y gram- 
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negativos, especialmente sobre micobac- 
terios, sin actividad sobre hongos. Posee 
poca o ninguna toxicidad sobre los ami- 
males. La neomicina está aún en estado 
experimental y deberá pasar todavía un 
año por lo menos para conocer definiti- 
vamente su real comportamiento. 


Debemos agregar que los suelos de 
nuestro pais son ricos en actinomicetas 
antibióticas; por nuestra parte, hemos ais- 
lado gran cantidad de ellas. Respecto al 
antibiótico descubierto hace poco tiem- 
po y al que denominamos actinomicel- 
na, podemos decir que del gran número 
de Streptomyces aisladas ninguna pro- 
dujo un antibiótico con caracteristicas se- 
mejantes a las de este pigmento de color 
amarillo-verdoso, muy soluble en agua 
e insoluble en ¿éter o cloroformo, con 
actividad sobre los grampositivos y no 
sobre gramnegativos y hongos. Actual- 
mente se encuentra en estudio. 


Así como las actinomicetas son fuente 
rica de substancias antibióticas, los bac- 
terios constituyen también un importan- 
tísimo grupo en lo que a esta propiedad 
se refiere. Ya nos hemos referido a las 
observaciones de Emmerich y Lów en 
1889 con la piocianina aislada de Ps. ac- 
ruginosa. Si en las actinomicetas es difí- 
cil hacer una clasificación de antibióti- 
cos, en los bacterios es aún más dificul- 
toso; las substancias producidas son pa- 
recidas, a menudo se diferencian por ca- 
racterísticas no muy notables, produ- 
ciendo un mismo microorganismo dife- 
rentes antibióticos, o diferentes bacterios 
produciendo un mismo antibiótico. Por 
nuestra parte, hemos tratado de clasif- 
car las principales substancias antibióti- 
cas de bacterios. Este ordenamiento tie- 
ne, sin duda, numerosas fallas, pero nos 
permite, sin necesidad de describirlas, 
tener una idea de las propiedades prin- 
cipales de estas substancias, así como del 
organismo que las produce, y da la idea 
del trabajo, podríamos decir febril, que 
se está realizando en el mundo por la 
búsqueda de nuevos antibióticos, de la 
moderna panacea. 


Los bacterios producen substancias 
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activas de diferente naturaleza, pigmen- 
tos, lipoides, polipéptidos, proteínas, po- 
lisacáridos etc. En el estado natural, en 
su babitat natural, el suelo, todos los 
microorganismos ejercen una acción re- 
ciproca, represiva, indiferente o estimu- 
lante; la microflora en su conjunto ac- 
túa muy diferentemente que cada uno 
de sus componentes por separado. El 
hombre es capaz de modificar en parte 
este equilibrio biológico del suelo; si no 
lo ha hecho ya en mayor escala es por- 
que ignora las delicadas reacciones que 
se producen entre los microorganismos 
que lo habitan y cómo modificarlas. Por 
ejemplo: con abonos verdes se favorece 
la multiplicación de bacilos esporulados 
del suelo, lo cual reduce el ataque de 
dampig-off en plántulas. Por nuestra 
parte, y particularizando, creemos que 
B. subrilis, con su producción de eumici- 
na O bacillomicina es capaz de controlar 
dentro de ciertos límites, la flora fitopa- 
tógena del suelo. Ruder y Foster opinan 
que la bacillina, producida por este mis- 
mo bacilo, puede tener también un efec- 
to parecido. Citaré también el proceso 
que los rusos han denominado “bacteri- 
zación”, el cual consiste, a grandes ras- 
gos, en tratar las semillas antes de su 
siembra con una suspensión de bacterios 
cuyo efecto antagónico impide luego, en 
el suelo, la proliferación de ciertos fito- 
patógenos. 


Se ha tratado también de introducir 
modificaciones en la flora del suelo con 
el propósito de aislar microorganismos 
con propiedades activas sobre el mate- 
rial de enriquecimiento; así Dubos apli- 
có estos métodos para aislar bacterios 
productores de enzimas líticas específi- 
cas de las cápsulas de neumococos. Ca- 
si todos los parásitos animales o vegeta- 
les, al terminar su ciclo de parasitismo 
en el huésped, vuelven al suelo; el sue- 
lo es el receptáculo de millones y millo- 
nes de microorganismos patógenos, y en 
realidad, del suelo son escasos los mi- 
crobios patógenos que se aislan; hay algo 
en él capaz de destruirlos, de limitar la 
vida a una flora establecida por el me- 
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dio y por las relaciones de los individuos 
que la componen. 


Foster y Woodruff demostraron que 
E. coli y M. tuberculosis son destruidos 
por un medio rico en bacterios como lo 
es el suelo. El enriquecimiento consiste, 
en este caso, en el agregado de billones 
de células vivientes de E. coli por gramo 
de suelo, en sucesivas veces. Después de 
una de estas operaciones, menos de 1000 
células de E. coli fueron recobradas por 
gramo de suelo, mientras que más de 
6 billones de células se manifestaron des- 
pués del primer” enriquecimiento, Me- 
diante este procedimiento parecería po- 
sible aumentar el número de microor- 
ganismos antagonistas. Los trabajos de 
los investigadores antes citados demues- 
tran un aumento del 2 */ aproximada- 
mente en el número de antagonistas de 
un suelo sometido a este proceso. Es- 
tos resultados se anulan, en cierto modo, 
dado que con la aparición de antagonis- 
tas crece también el número de microor- 
ganismos presentes. . 


Los bacterios, como las actinomicetas 
v los hongos, son productores de gran 
número de antibióticos, siendo válidas 
en estos casos las mismas reglas que se 
establecieron para los antibióticos de ac- 
tinomicetas. No nos es posible referir- 
nos en particular a las substancias anti- 
bióticas de bacterios, detalles éstos que 
los encontrará el lector en cientos de tra- 
bajos especializados. 


Los géneros Pseudomonas, Chromo- 
bacterium, Bacillus, Escherichia, Strep- 
tococeus etc. son productores de subs- 
tancias activas bien conocidas. Fs par- 
ticularmente interesante B. subrilis, del 
cual han sido aislados gran cantidad de 
antibióticos como la subtilina, eumicina, 
bacitracina, bacilina, subtenolina etc. 
Entre ellas la bacilomicina, recientemen- 
te descubierta en el Wyeth Institute of 
Applied Biochemistry, en Filadelfia, por 
el Dr. Landvy y colaboradores, fué estu- 
diada independientemente por nosotros 
en el mismo año (*). Su actividad se 
manifiesta sobre los hongos, siendo mus 
parecida a la eumicina; nuestros ensavos 


se orientaron al estudio de su acción so- 
bre fitopatógenos con resultados sorpren- 
dentes. Es también interesante su propie- 
dad de inhibir, en dosis relativamente al- 
tas, la germinación de semillas de trigo, 
o de actuar en una forma selectiva sobre 
ciertos tejidos de las plántulas en des- 
arrollo; es además notable la toxicidad 
de este antibiótico sobre los peces. 

Merecen citarse también otros antibió- 
ticos recientemente descubiertos, como 
la polimixina, aislada por Stansly y otros 
de cultivos de B. polymyxa y la acrospo- 
rina de B. aerosporus, descrita por Aims- 
worth y otros, ambas posiblemente idén- 
ticas, 

La aerosporina es efectiva in vivo so- 
bre Ebertbella typhosa, Brucella bron- 
chiseptica y E.coli. La polimixina sobre 
Klebsiella pneumoniae y Pasteurella mmul- 
tocida. 

La bacitracina, dada a conocer por 
Johnson y colaboradores, es parecida a 
la subtilina, pero se extrae del medio de 
cultivo libre de células, en contraposi- 
ción con la primera, que se logra de la 
capa superficial de bacilos. Ha dado bue- 
nos resultados en el tratamiento de in- 
fecciones quirúrgicas. 

La gramicidina y tirocidina, que cons- 
tituyen el complejo tirotricina producido 
por B. brevis, son va bien conocidos ha- 
ce tiempo, no así la gramicidina S (So- 
viet) aislada en 1942 por Gause y Brazh- 
nikova, que en su molécula contiene só- 
lo en común con la gramicidina, según 
Svonge, Ivalina y actividad sobre or- 
ganismos gramnegativos, inhibiendo con 
un mecanismo diferente al de la grami- 
cidima. La colistantina, proveniente de un 
bacilo esporulado del suelo, obtenida por 
Gause, actúa sobre algunos gramnegat 
vos patógenos y estafilococos. 

Otros antibióticos, cuyo detalle haría 
muy extenso este trabajo, son produci- 
dos por B. brevis, B. larvae y Strepto- 
coccus lácticos, de los cuales Oxford 
obtuvo la diplococcina, que actúa sobre 
otros cocos lácticos, etc. 

Son innumerables e interesantes los 
problemas científicos que plantea el es- 
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tudio de los antibióticos; entre otros, la 
aparición de formas resistentes y el pa- 
pel que podrían desempeñar éstas en la 
evolución de las especies microbianas, 
así como el modo de su acción, tan va- 
riable de acuerdo con el antibiótico en 
estudio, acción que puede ser en algu- 
nos casos por sustitución de productos 
esenciales, lo cual modificaría el metabo- 
lismo microbiano, o bien de actuación 
sobre sistemas enzimáticos, por combina. 
ción con grupos sulfídricos esenciales, 
por acción detergente, etc. 


La ciencia de los antibióticos es una 
ciencia nueva, por ello es una ciencia 
complicada, plagada de errores de ob- 
servación e interpretación, rica en pro- 
mesas significativas, con problemas inte- 


resantes y absorbentes. Es necesario que 
en nuestro país se la comience a estu- 
diar seriamente, no en el campo de la 
medicina exclusivamente, cosa que ya 
se ha hecho con la penicilina y estrepto- 
micina, sino también desde el punto de 
vista del microbiólogo del suelo, del fi- 
siólogo, del químico etc. 

Muchos son los problemas a resolver, 
entre ellos el ya citado modo de acción, 
aparición de resistencia, efecto de anti- 
bióticos combinados, así como la bús- 
queda de otros nuevos que actúen sobre 
virus y tumores, 

Fs particularmente interesante el es- 
tudio del antagonismo en el suelo, de su 
balance biológico, así como del control 
de fitopatógenos con antagonistas o con 
substancias activas (*). 


Clasificación de antibióticos de actinomicetas * 


A. SOLUBLE EN ÉTER Y OTROS SOLVENTES ORGÁNICOS: 


— Substancias pigmentadas: 


1) Color naranja; algo soluble en solución acuosa neutra; com- 


puesto cíclico nitrogenado 


a) Compuestos parecidos 
Pigmento rojo azulado, 


altamente tóxico, Co Hs No; 
ampliamente activo contra bacterias grampositivas 


Actinomicina 
Actunoflavina 


soluble en solución acuosa alcalina; 
activa contra bacterias grampositivas 


Litmocidina 


Color naranja; extraído del carbón adsorbente y del micelio 
por una mezcla de éter y alcohol, ampliamente activo contra 


Mycobacterium tuberculosis Nocardina 


- Substancias no pigmentadas: 

Base orgánica; soluble en solución acuosa acidificada, común- 
mente. inhibe bacterias grampositivas . 
Ampliamente  fungistática y no bacteriostática, Cs Hu O, 
Insoluble en agua, presente en el micelio, ampliamente activo 
contra bacterias grampositivas. Factor éter soluble 
Compuesto neutro; ligeramente soluble en agua, rápidamente 
soluble en solventes orgánicos, contiene nitrógeno (84 ) 
contiene cloro no iónico (21,7 %.); activo contra varias bacte- 
rias y rickettsias 


Proactinomicina 
Acudione 


Estreptocina 


Aureomicina, Clo- 
romicetina 
B. IxsOLUBLE EN ÉTER PERO SOLUBLE EN OTROS SOLVENTES ORGÁNICOS : 
l. Substancias pigmentadas: 

1) Pigmento violeta azulado 

2) Pigmento amarillo verdoso 
— Subsrancias no pigmentadas: 

Conteniendo azufre 


Micetina 
Actinomicelina 


Sulfactina 


* De una publicación de Waxsman, S.: Biol. Rer., 1948, 23, 452. Las únicas modificaciones intro- 
ducidas han sido las necesarias para agregar la neomicina y la actinomicelima. 
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SOLUBLE EX AGUA, INSOLUBLE EN ÉTER Y OTROS SOLVENTES ORCÁ 
NICOS : 
l. - Bases solubles en solución acuosa ácida; recuperada del carbon 
por alcohol ácido, activas contra varias bacterias grampositivas 
y gramnegativas 
1) Pequeña actividad contra Bacillus mycoides Serratia marces- 
cens; activo sobre Bodenheimer organismo y hongos ' 
2) Compuestos muy parecidos a la estreptotricina, pero con 
diferencias en toxicidad sobre animales y muestran espec 
tros antibióticos distintos (a) EFstreptina. (b) Estreptolina 
íc) Lavendulina. (d) Actinorubina. (c) Antbiótico 136 
Activo sobre B. mycoides y $. marcescens, pequeña acuvidad 
sobre hongos. 
a) Sin actividad sobre organismo de Bodenheimer 


(x) Constituyentes del complejo de estreptomicina 
a) Estrepudina-estreptobiosamina Ca Hs N; O., 
(b) Derivado mannoso de estreptomicina 


(a) Antbiótico F 
Estreptomicina 1 
(xx) Substancias semejantes a estreptomicina 
bj) Con actividad sobre el organismo de Bodenheimer, actúa 
especialmente sobre Mycobacterium 
MU, — Recuperada del carbón por alcobol neutro, soluble en solución 
acuosa neutra; estrecho espectro antibiótico sobre ciertas bai 
terias grampositivas y gramnegativas 
1) Material semejante a griseína, con espectro más estrecho que 
griscina, comprendiendo generalmente bacterios entericos 
D. Prorrimas y 
lL. — Preparación imcolora, posee propiedades líticas sobre bacterias 
grampositivas vivas y sobre bacterias gramnegativas muertas 
1) Fracción activa de Actinomicetina 
1, -— Ampliamente activo sobre micrococcus; lisis sobre la mem 
brana de las células 


MUI. —- Combinado con pigmento naranja; ampliamente bacteriostá- 
tico sobre bacterias grampositivas 

E. AGENTES PESCRITOS INCOMPLETA MENTE : 

Activa tanto sobre bacterios ETIMPOSIITOS COMO 
tivos mcluyendo Mycobacteria y sobre bongos 

M. - Producida por una mutante de S.griseus, coloreada de rojizo 
a vmosa, activa solamente sobre bacterias grampositivas 


F. AGENTES DESCONOCIDOS : 
La 


G. ÁGENTES NO PRODUCIDOS EN MEDIO LÍQUIDO; ACTIVIDAD OBTENIDA 
SOLAMENTE EN AGAR ESTRÍA: 


Clasificación de antibióticos de bacterios 


A. SUBSTANCIAS PICMENTADAS: 
1. - Producidas por Pseudomonas aeruginosa Fxtracto obtenido 
tratando el medio de cultuvo con cloroformo. 
a) Fracción soluble en agua. Color azul oscuro 
b) Fracción soluble en eter. Color amarillo 
1. — Producidas por microorganismos del género Chromobacterium. 
a) Cb. violaceuwm. Pigmento color violeta oscuro. Soluble en 
acetona y peridina, No activo sobre Clostridium 


Estreptotricina 


Complejo de 
Estreptomicina 


Estreptomicina 


Mannosido-estrep- 
tomucina 


Neomic ima 


na 

Antibiotico $310 
Actunomicerna 
Actinozima 


Actinomices 
zima 


Micromonosporima 


Micomicina 


Factor 


Factor smegmatis 
Factor antufago 


Factor insoluble 


Piocianina 
a-oxiphenazina 
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Entre los hongos Blastomyces dermatiditis es susceptible. Su 

acuvidad es afectada por el suero Violaceina 
Cb.prodigiosnem. Pigmento insoluble en agua. Termostable 

Existen dudas sobre si este pigmento es o no el principio 

acuvo Prodigiosina 
Cb. ¡odimum. Pigmento color bronce púrpura derivado de la 

fenazina, de carácter fenólico. Su actividad es neutralizada 

por las quinonas. Insoluble en agua o ácido, pero soluble en 

alcalis y cloroformo. Antagonizado por substancias que po- 

seen actividad de vitamina K lodinina 


B. SussTANCIAS NO PIGCMENTADAS: 
1. Producidas habitualmente por nucroorganismos del género 
Bacilims 
1) Principal organismo productor: B. brevis. 


a) Precipita acidificando el medio de cultuvo peptonado, a 
pH 48. Del extracto alcohólico precipita en medio salino 
Polipeptido Complejo tirotricina 
Complejo tratado con una mezcla de eéter.acerona 
Parte insoluble en acetona-éter . Tirocidina 
Parte soluble en acetona-éter Gramicidina 
Similar a la gramicidina pero de la cual puede diferen- 
ciarse por algunas características fisico-químicas y 
biológicas Gramicidina S 


2) Principal organismo productor: B. subrilis 
a) Activa sobre bacterios y no o muy poco sobre hongos, 
actuando principalmente sobre grampositivos y en mayo- 
res dosis sobre Escherichia coli, Ebertbella typbosa y Sal 
monella paraty ph: 
(a) Extraídas del material celular de la película de cultivo, 
proveniente de células ¡jovenes Endosubtilina 
(b) Proveniente de células ya envejecidas. Sensible a la 
luz. Mayor actividad a pH 2.5. Inactivada por pH 
alcalino Subtilina (1) 
(c) Extraidas del medio de cultivo. Compuesto semejance 
a la subtilina, actividad intensa sobre Treponema pa 
llidum Bacitracina 
b) Activa sobre microorganismos grampositivos y también 
sobre E. coli, E. typbosa y S. paraty pb: 
(a) Necesaria la presencia de carbohidratos para su pr> 
ducción y evidenciar su actividad sobre E. coli Bacilina 
(b) No necesaria la presencia de carbohidratos para su 
producción y evidenciar su actividad sobre E. coli 
(x) Activa sobre Stapbylococcus pero no sobre algu 
nos Clostridiums Subtenolina 
(xx) Activa sobre algunos Clostridiom pero no sobre 
Srapbylococcus Subtilisina 


c) Activa sobre hongos y bacterias . Simplexina 
d) Activa principalmente sobre hongos y poco sobre bacte- 

rios. 

ta) Actúa sobre C. dipbteriae Fumicina 

(b) No actúa sobre €. dipbteriae Bacilomucina 
e) Activa sobre Tripanosomas, substancia termolábil mpanotoxina 


(1) La licheniformina, producida por una linea de B. lichemiformis, ha sido considerada como una 
mala de varias substancias en sus características muy parecida a la subtilima. Podría diferen- 
ciarse de ella por su notable solubilidad en solución acuosa-alcohólica salina, y de la bacilima 
en que el método de extracción aplicado a ésta, no puede ser usado para obtener la liche- 


niformina. 
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3) Principal organismo productor: B. polymyxa. 
a) De carácter básico. Aislada en forma parecida a la strep- 
tomicina. Actividad sobre gramnegativos parecida a la 
penicilina Aerosporina 
b) Substancia muy parecida sino idéntica a la Aerosporina 
No inactivada por tripsir. cruda proa Polimixina 
4) Principal organismo productor: B. circulans 
Parecida a la acrosporina y polimixina. Inactuivada por trip 
sina cruda Circulina 
Substancias producidas habitualmente por bacterias que no 
son del género Bacillus 


Principal organismo productor Ps. aeruginosa. 
EFxtraidas del material celular. 
a) Co Hs O, similar al ácido di-f-hidroxidecanoico actúa sobre 
M. tuberculosis Acido piolípico 


b) Compuestos Pyo. En general activos sobre grampositivos. 
Ca Ho Ns O Pyo 1 
Cs Hs Ns O, Pyo 
Cr His Ns O, Pyo HI 
Cs Has N O Pyo IV 
Hs Ns O, Pyo lb 
His Ns O Pyo 


Substancias producidas por ciertos bacterios entéricos E, coli, 

A. acrogenes. Los compuestos de este complejo solubles en 

agua e insolubles en solventes orgánicos, posiblemente poli- 

peptudos, son destruidos por la tripsina, al calor presentan 

diferencias en sus propiedades químicas y biológicas. Actúan 

en general sobre organismos del mismo grupo : Complejo de 

colicinas 

Substancias producidas por ciertos Streptococcus lácticos. Se- 

mejantes a proteinas, solubles en agua pero no en alcohol 

absoluto. Activas sobre otros cocos lácticos con actividad 

parecida a la lisozima. Fstables al calor a pH 4 pero no a 

pH 6-7. 


a) Producida por $. cremoris. Soluciones en alcohol etílico, 
estables Diplococcina 


b) Producida por $. lactis. Soluciones en alcohol etílico, par- 
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Envejecer 


Por José GoxzáLez GaLf 
(Buenos Aires - Argentina) 


A EDAD —se ha dicho siempre— es 

mera cuestión de perspectiva. Pa- 
ra un muchacho —o para una chica— de 
quince años, todo el que pasa de los 
treimta es viejo. Una vez que se alcan- 
zan los cuarenta se piensa, en cambio, 
que sólo entonces comienza la vida. 

Pero dejemos de lado esa manera emi- 
nentemente subjetiva de encarar el pro- 
blema. 

La edad es, en cierto modo, función 
de la época en que se vive. Cuando el 
promedio de vida —lo que los técnicos 
llaman vida media— era muy reducido, 
la vejez llegaba, sin duda alguna, antes 
que ahora, que aquel promedio se ha 
prolongado. Sin embargo, nuestra vida 
media actual se acerca sensiblemente a 
la que da el libro de los salmos: 


“los días de muestra edad son setenta años” 


Los mismos, en realidad, de que ha- 
bla Dante en su inmortal poema: 


“Nel mezzo del camin di nostra vita...” 


es decir, a los 35 años, de acuerdo a lo 
establecido por él mismo en su Convui- 
to, bajo la influencia, acaso, del sal- 
mista. 

Con todo, sabido es que en siglos an- 
teriores la vida media del hombre era 
bastante menor, y que han sido los 
asombrosos progresos logrados por la 
higiene y la medicina durante el siglo 
pasado y lo que va del presente los 
que han ido añadiendo, poco a poco, 
unos añitos más a la porción de vida 
que le toca gozar a cada uno, 

Por eso pudieron dar —exagerando la 
nota— algunos poetas por virtualmente 
agotada la vida —por lo menos, la parte 
de ella que vale la pena de ser vivida— 
a los treinta o cuarenta años. 
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Y asi, llegó a escribir Espronceda a 
principio del siglo pasado: 


¡Malditos treimta años, 
funesta edad de amargos desengaños! 


Y Núñez de Arece, no mucho des- 
pués: 


¡Treinta años! ¡Quién me diría 
que tuviese al cabo de ellos, 
sino blancos los cabellos 

el alma apagada y fria! 


En tanto que Campoamor, a quien no 
puede tildarse de pesimista, aunque de- 
muestre siempre un elegante escepticis- 
mo, puso su firma al pie de esta dolora. 


En el cristal de un espejo 

a los cuarenta me vi, 

y, ballandome feo y viejo, 
de rabia el cristal rompi. 

Del alma en la transparencia 
MM FOSTFO ENTONCES 

y, tal me vi en la conciencia, 
que el corazón me rasgué 

Y es que, perdiendo el mortal 
la fe, juventud y amor, 

se mira al espejo, y ¡mal! 
se ve en el alma, y ¡peor! 


Niejo a los cuarenta años! Cierto «es 
que, por aquellos días, una señora cua- 
rentona había renunciado ya a la co-* 
quetería, y sólo la ejercitaba por inter- 
pósita persona, por medio de sus hijas 
casaderas. 

Pero hoy han cambiado mucho las 
cosas. La mujer ha ido conquistando, 
poco a poco, tareas reservadas antes al 
varón; se ha entregado al deporte en 
cuerpo y alma, y no se resigna a reti- 
rarse tan pronto a cuarteles de invierno. 
En parte porque gusta de parecer jo- 
ven; en parte, porque lo necesita: lo 
necesita para conservar su trabajo. Co- 
mo lo necesitaban en épocas pretéritas 
—y siguen necesitándolo en las actuales— 
algunos hombres: los actores, los depor- 
tistas profesionales, los mozos de café ... 
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Y en esa lucha por la juventud —por 
la apariencia de juventud, al menos— la 
mujer ha ¡do recurriendo a todas las 
armas posibles: el ejercicio físico para 
estilizar la figura; el pelo y los vestidos 
cortos; los afeites más variados. Esos 
afemtes a los que sólo recurrían, hace 
medio siglo, las actrices —para contra- 
rrestar los indiscretos efectos de la cru- 
da luz de las baterías—, o las mujeres de 
vida alegre, o mejor dicho, cuya vida 
se supone alegre 

Pero las señoras, las verdaderas seño- 
ras, se adentraron valerosamente por esa 
via. Cosméticos tinturas, colo- 
retes todo fué puesto a contribucion 
para fingir una frescura y unos colores 
que el rostro había perdido hacía rato 


cremás, 


¡Lástima urande 

que no sea verdad tanta belleza!” 

Y no fué eso sólo. Arrastradas por la 
corriente, cayeron en la red las mocitas, 
y maquillaron su tez suave y sonrosada, 
cubriéndola ¡horror de los horrores! 
con una abominable capa de mampos- 
tería. 


En vano algunos hombres de buena 
fe —yo entre ellos— decían a sus pa- 
rientas y amigas: “No os dejéis enga- 
ñar, es una celada. Lo que quieren ellas, 
las que han doblado el cabo de los 

tamantos, €s que cagals vosotras en 
la tentación. Cubiertos por una capa de 
“cal y canto, parecen iguales el cutis 
virginal de los quince y el ya marchito 
de los cuarenta... o cincuenta. A cara 
limpia Heváis las de ganar, embadur- 
nadas perderéis siem we”. Pero las jóve- 
nes no escucharon 5 voces amigas y 
desinteresadas y caveron en la vorági- 
ne niveladora que la moda imponía. 

Observo que la pluma —supongamos 
que sea la pluma— me ha traicionado 
y he invadido un terreno ajeno a mi 
jurisdicción. Lo que queria decir —y 
no he dicho aún tan claramente como 
sería de descar— es que el concepto de 
vejez es un tanto elástico, por lo menos, 
durante un periodo que llamaré de ¿n- 
cubación. Algunos se declaran venci- 
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el descenso, otros 
mientras pueden. 


dos apenas se inicia 
resisten  tercamente 
Y no faltan quienes según la ocasión 
v las convemiencias— se declaran alter- 
nativamente viejos o jóvenes: viejos, si 
se trata de aparecer como  inhábiles 


para el trabajo y acreedores a una sa- 
brosa jubilación; jóvenes, cuando es el 
caso de gozar un poco de la vida. 


Prescindiendo de todos los factores 
subjetivos —que, como se ve, no son 
pocos— con anmo de llegar honrada- 
mente al fondo de la cuestión, el hecho 
material e indiscutible es que la vida 
se alarga. Algunos estudiosos dicen que 
debe seguir alargándose, que estamos 
muy lejos aún del promedio ace vida que, 
en realidad, corresponde a los humanos. 
Lo que hava de verdad en ello va por 
cuenta de los enterados; a nosotros, los 
profanos en ciencias biológicas, no nos 
queda más camino que el de registrar 
los hechos comprobados y reconocer 
que, por lo menos hasta aquí, vamos du- 
rando cada vez más. 

Y el durar, por supuesto, no signifi- 
caría nada —o sería contraproducente— 
si sólo se tratara de ir arrastrando duran- 
te mayor número de años dolores y fla- 
quezas. Mas, como es la lucha contra la 
enfermedad la que ha permitido llegar 
al punto en que md nos hallamos, es m- 
dudable que, para poner el pie en él, ha 
habido que desbrozar antes el camino de 
estorbos y malezas. En otros términos, 
se han ido empujando, más lejos cada 
vez, los achaques y las dolencias: se han 
prolongado, a la par, la vida y la salud. 
Eso no quita que, al salvarse muchas 
vidas débiles, se hava anticipado, para 
unas pocas de ellas, la temida vejez. 
Pero su número es reducido en propor- 
ción... Son los contratiempos inevi- 
tables en toda obra de largo alcance y 
gran envergadura. 

No deseo atiborrar de cifras esta expo- 
sición. Pero no se puede prescindir de 
ellas en absoluto al abordar un tema 
como éste. Daré solamente unas cuantas, 
pero muy significativas. 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


| 
| 
| 
| 
; 
| 
| 
/ 
| 
| 
| 
a 
| 
| 
| 
| 
Ñ 


A principios del presente siglo la vida 
media, al nacer, era —en los Estados Un1- 
dos— de 48,2 años para los varones y de 
51.1 para las mujeres, excluida la pobla- 
ción de color. Pues bien, esa vida media 
había subido, en 1946, a 65.1 para los va- 
rones y a 70.3 para las mujeres: un 35 
de ganancia, en cifras redondas. 

Y en todas partes ocurre lo mismo. 
En Inglaterra, por ejemplo, la vida me- 
dia, al macer, aumentó desde 39.9 para 
los varones y 41.9 para las mujeres, ha- 
cia la mitad del siglo pasado, hasta 38.7 
y 62.9, respectivamente, en 1930-32, 

Y, entre nosotros, según las tablas 
calculadas hace poco en el Instituto de 
Biometría de la Facultad de Ciencias 
Económicas de la Universidad de Buenos 
Aires, en base a los censos levantados en 
la Capital Federal en 1887 y en 1936, la 
vida media, al nacer, pasó de 28.3 para 
los varones y 31.8 para las mujeres en la 
primera fecha, a 56.4 y 62.2 en la segun- 
da: virtualmente el doble. Se ha de notar 
q sobre las primeras cifras, pesa sin 


duda una alta mortalidad infantil, desde 


qa pa un niño y una niña de $ años 


de edad, en 1887, la vida media había 
subido ya a 41.8 y 46.2 años respectiva- 
mente. 

Una estadística reciente, publicada por 
la Metropolitan Life Insurance Co., de 
los Estados Unidos, en el Boletín Estadís- 
tico correspondiente a marzo del año en 
curso, da en número de vidas la ganan- 
cia realizada en el año 1947 con respec- 
to a 1940. El número total de muertes 
previsto para la población total de los 
Estados Unidos, en 1947, si la mortalidad 
por edades se hubiera mantenido igual a 
la de 1940, era de 1712 396. Como sólo 
se produjeron 1445 370 muertes, la ga- 
nancia en vidas fué de 267 026. 

Un 40", de ella proviene de dos 

causas: 

Pulmonía e influenza, ganancia: 
56834 vidas. o 

Enfermedades cardio-vasculares y 
renales, ganancia: $1 259 vidas. 

Eso representa un 47.5 y un 7.1 por 


T. Ó, FEBRERO, 1950 


ciento de ganancia con respecto a las 
muertes habidas por iguales causas siete 
años antes. 

Y en todas las demás causas hay ganan- 
cias no menos apreciables. Las mayores 
—como es lógico— corresponden propor- 
cionalmente a las enfermedades propias 
de la infancia. Sólo el cáncer acusa un 
leve aumento: 189811 muertes en 1947 
contra 184872 en 1940. Una pérdida de 
4939 vidas, poco más del 2 ', 

Clasificada por sexo y por edades, esa 
ganancia de vidas da los resultados ex- 
puestos en el Cuadro 1. 


Número de muertes 
1940 1947 


Sero idas 

ahorradas 
121011 
141 995 


234 
627 136 


941 265 
771 131 


Varones 
Mujeres 


Total 1712396 1445 370 267 026 


Ganancia de vidas, clasificada por 
sexo y por edades 


Cuabro 1 


Y, como siempre, la mujer demuestra 
una vitalidad superior. No sólo es menor 
el número de muertes que sufre su' gru- 
po, sino que, además, el número de vidas 
femeninas salvadas es superior, también, 
al de las masculinas. 

Otra característica digna de ser seña- 
lada ofrece el fenómeno que se analiza. 
Las vidas ahorradas representan un fuer- 
te contingente, no va en los primeros 
años de la vida, como era lo normal hasta 
hace poco, sino, también, en las últimas 
décadas. Véase lo que dicen los números 
(cuadro 2). 


Edade» Varones Mujeres Total 
417214 
7 
4145 
5 489 
10 40 
64312 
17 191 


31 778 
1729 
145 165 
19771 
17 275 


21 790 


754 012 
14 491 
7874 
1292 
63773 
10 460 
33 
UNI 


Menos de | año 

De la 4 años 
Da» 
y 

123011 M3 995 


Total 267 026 


salvadas por grupos de 


edades 


2.-— Vidas 
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Se tiene, en cifras redondas, treinta y 
nueve mil vidas salvadas dentro del gru- 
po de los que han cumplido ya 75 años 
de edad. 

Hubiera querido dar algunos datos re- 
ferentes a la composición por edades de 
la población argentina al levantarse los 
distintos censos. Pero faltan los datos 
más importantes: los concernientes al úl- 
timo de ellos que, en lo relativo a eda- 
des, no han sido aún dados a conocer. 

Esa prolongación de la vida, que debe- 
ita ser mirada como una bendición, sus- 
cita hoy no pocas alarmas. Es que, a la 
vez que se alarga la vida se reducen las 
fuentes de e mana: cada día nacen 
menos niños... ¿Por qué? No es éste el 
momento de entrar a discutirlo. Proviene 
el hecho de causas de muv distinta índo- 
le: económicas, morales, biológicas, aca- 
so... Sea como sea, el problema existe 
y hay que afrontarlo. Pierden fuerza los 
manantiales de donde brota la vida y se 
alarga su curso. Es un río que, empobre- 
cido al nacer, ve menguar su caudal en 
en su curso medio y, no obstante, se 
empeña en llegar cada vez más lejos. Di- 
cho de otro modo: disminuye el número 
de los niños y el de los que están en la 
primera juventud; se abila, poco a poco, 
el de los adultos en la fuerza de la vida. 
y aumenta el de los viejos. 


Cálculos realizados en los Estados Uni- 
dos, después de conocidos los resultados 
del censo de 1940, y que se basan en las 
tendencias predominantes en la actuali- 
dad en ese pais —que más o menos acen- 
tuadas se reflejan en todos los pueblos 
de raza blanca —prevén que la compo- 
sición por grupos de edades de la pobla- 
ción total irá siendo —expresada en por- 
cientos— durante los próximos años, la 
que muestra el cuadro 3. 

Cuadro en el que se ve claramente 
cómo tiende a reducirse el número de los 
jóvenes menores de veinte años, al par 
que aumenta el de los mavores de cim 
cuenta. 

Admitiendo, sucesivamente, que la vida 
activa termine al llegar a los $0, $5, 60 


64 


Edades - 


0 19 2. 28.3 
20 44 4509 
$0 ¿ 67 
$5 $9 60 
64) 04 d $53 
65 más t 108 


Total 100.0 100.0 100.0 


Cuabao 3. — Desarrollo previsto de la población 
de los Estados Unidos 


óÓ 65 años de edad, la variación —sobre 
una base de 100— del grupo de los acti- 
vos es, desde 1940 hasta 1975, la que in- 
dica el cuadro 4. 


Edades 


0 a Y 
204 $44 
10 a $9 
20 a 64 


Cuabro Activos por cada cien de pobla- 
ción total. 

Y, correlativamente, se modifica el 
grupo de los retirados, según la edad de 
retiro sea la de $0, $5, 60 o 65 años 
(cuadro $). 


Edad de 2 
retiro 1940 1975 
$0 o más 20.3 BN 
$5 o mas 14.8 22.1 
60 o más 10.3 16.1 
65 o más 67 10.8 


Cuabro $. — Pasivos —retirados— por cada cien 
de la población total. 

Y el porciento de los pasivos con rela- 
ción a los activos es, en cada caso —no 
descontando de la población en edad 
activa las mujeres que no trabajan— el 
que indica el cuadro 6. 


Edad de 


1940 1975 
retiro 


$0 44.9 67.1 
292 
18,7 290 
114 17.7 


6. Porciento de pasivos con relacion 
a los activos 
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Y se ve aquí, claramente, cómo tiende 
a envejecer la población, considerada 
como unidad. 

He tenido que utilizar más cifras de 
las que hubiera deseado. Pero era impres- 
cindible darlas para reflejar de un modo 
claro y concreto cuánto se daña a la eco- 
nomía de un país —el que sea— al proce- 
der con excesiva largueza en materia de 
jubilaciones. Se reduce el potencial hu- 
mano —la capacidad de trabajo de la na- 
ción— de un modo peligroso, y se au- 
menta la carga que eras ita sobre los acti- 
vos, que son, en definitiva, los que lo 
pagan todo. Y no se diga que pueda des- 
cargarse ese peso sobre el capital. Ya he- 
mos visto, entre nosotros, en qué medida 
las reformas de carácter social han inci- 
dido sobre el costo de la vida. Pero aun- 
que se graven —como lo ha hecho el la- 
borismo inglés— la renta y el capital con 
impuestos que llegan hasta el 60 y el 
80 7, al fin y al cabo, una vez degollada 
la gallina de los huevos de oro, es decir, 
una vez agotadas las grandes fortunas es 
el pueblo mismo —y así lo ha reconocido 
con encomiable valor cívico Sir Stafford 
Cripps en la Cámara de los Comunes— 
el que debe costear por su propio es- 
fuerzo toda clase de mejoras sociales, y, 
entre ellas y en primer término, las ju- 
bilaciones. 

Hay que ser, pues, muy prudente al 
fijar la edad mínima de retiro. Y más aún 
si se considera que, como se verá en se- 
guida, se causa un daño irreparable al 
propio interesado cuando se le declara 
viejo antes de tiempo. 
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Y volvemos al punto de partida. ¿Qué 
es un viejo? Mi respuesta —que, desde 
luego, no pretende ser demasiado cien- 
tífica— es ésta. Un viejo es un hombre 
cuyas fuerzas están en franca declina- 
ción por efecto de causas puramente 
normales. Por supuesto, no se trata sólo 
de fuerzas físicas; hay que considerar, 
también, las del espiritu, las intelectua- 
les y las morales. Y por declinación no ha 
de entenderse ese suave resbalar por un 
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plano levemente inclinado que dura años 
y años, y que se exterioriza mediante una 
menor velocidad de las reacciones. No, 
éstas tienen que haber descendido hasta 
un punto difícil de definir, pero fácil de 
identificar. Y, claro está, son las reaccio- 
nes morales las que han de haber sufrido 
menos. Otra cosa no es ser viejo, sino 
estar en camino de serlo. 

Es precisamente en ese camino —casi 
siempre largo, doloroso en ocasiones— 
donde los auxilios de la ciencia y de la 
solidaridad humana son más necesarios. 
Es ése el campo de acción en que la ge- 
rontología —estudio de los problemas 
que crea el envejecer— debe desarrollar 
su acción, retardando en lo posible la 
entrada en juego de la geriatría: atención 
médica de los viejos. 


Los viejos —y los que están en camino 
de serlo pronto— tienen, por lo común, 
problemas de tres clases: económicos, in- 
telectuales y sentimentales. 

Entre nosotros —con una generosidad 
bien intencionada pero excesiva se 
atiende con preferencia a los primeros. 
Nuestros sistemas jubilatorios son, acaso, 
los más liberales del mundo, tanto en lo 
que atañe al importe de las pensiones —o 
jubilaciones— como en lo que a la edad 
de retiro se refiere. Pero los otros pro- 
blemas, los de carácter espiritual, quedan 
sin solución. Y se agravan más y más 
cuanto mayor es la liberalidad que se 
acuerda a los económicos. 

Parece un contrasentido, pero no lo es. 
Las jubilaciones tienden a separar al vie- 
jo —o al que por tal se tiene— de su 
labor habitual. Cuanto más rutinaria, 
cuanto menos variada sea ésta, tanto más 
hondamente se irá incrustando en la vida 
interior del que la ejecuta. Por eso, el 
día en que se le retira bruscamente de 
sus tarcas le ocurre lo que al pájaro na- 
cido en una jaula si se la darle li- 
bertad: cae al iniciar su primer vuelo. 
Y menos mal si no está cerca el gato, Fl 
gato que acecha aquí se llama aguas. 
tedio, melancolía. Por eso el retiro anti- 
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cipado tiene más de castigo que de re- 
compensa. 

Claro que, por lo común, hay alguien 
a su alrededor: mujer, hijos, mietos... 
Pero, a medida que crece en años la dis- 
tancia que lo separa de los suyos, son, 
como es lógico, mayores los motivos de 
desinteligencia e incomprensión, aunque 
no legue a producirse choque alguno. 
Basta una tolerancia compasiva; decir, 
sonriendo: “Son cosas del viejo”. El vie- 
jo... El viejo ya no cuenta: se le atien- 
de, se le presta toda la ayuda material 
que necesita, se le desliza de vez en cuan- 
do una frase amable, pero no es ya sino 
una sombra en la casa: un sobreviviente 
de tempos idos. 

No hay pesimismo en nada de lo que 
queda dicho. Al contrario, muchas veces 
el cuadro ofrece tintas más oscuras... 
Cálcúlese, ahora, lo que será esa vida 
para un hombre jubilado a destiempo: a 
los $0 o $5 años, cuando él siente que 
tiene aún cuerda para rato. No, no hay 
que declarar viejo a nadie demasiado 
pronto. Por egoismo, los propios inte- 
resados deberían rechazar todo retiro 
prematuro. 


vI 


El panorama, en cambio, es otro, si se 
rad a la vida del espíritu antes que a 
la material. Por supuesto lo material no 
puede dejarse de lado. Pero, el atender, 
ante todo, a lo espiritual, presupone que 
el retiro, la jubilación o como quiera Hla- 
mársele no se anticipe. Que mantenga 
al viejo —o al que va camino de serlo- 
en una tarea lucrativa durante el mayor 
tiempo posible. Ese ya es un verdadero 
auxilio espiritual. 

Hace dos mul años que Marco Tulio 
Cicerón escribió un precioso librito, muy 
fácil de encontrar en pulera versión cas- 
tellana. Se trata del diálogo “La Vejez 
-De Senectute— y muchas de las obser- 
vaciones que en él se hacen vienen aqui 
como anillo al dedo, amén de sugerir 
otras análogas. 

“La composición de este libro —dice 
al empezar— no sólo me ha quitado las 
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molestias de la vejez, sino que me la ha 
vuelto dulce y agradable”. Es decir, el 
trabajo —y con especialidad un trabajo 
ntelige nte— hace olvidar molestias y do- 
lores. Pues, como agrega más adelante, 
“los que no tienen auxilio dentro de si 
encuentran pesadas todas las edades”. 
Exacto, para el ocioso, para el despre- 
ocupado la vida, aun en plena juventud, 
carece de verdaderos atractivos, ya que 
los goces puramente materiales propor- 
cionan satisfacciones, pero no dan satis- 
accion. 

Y Cicerón remacha luego el clavo di- 
ciendo a los que hallan corta la vida que, 
aunque fuera muy larga, aunque durara, 
por ejemplo, ochocientos años, una vez 
doblado el cabo de ellos, el viejo de poco 
entendimiento no  hallaría consuelo. 
Todo, a la postre, ha de tener un fin, y 
el que éste llegue no puede ser motivo 
de alarma ni de congoja para el discreto. 

La vejez —añade, luego—, no es tolera- 
ble en medio de una extremada pobreza. 
Por eso más de una vez es necesario pres- 
tar avuda material. Pero el necio no pue- 
de soportarla ni aún disponiendo de gran- 
des riquezas. Ese es el quid. Un necio 

dulcifiquemos la expresión para quitar- 
le todo sabor despectivo— un hombre de 
cortos ale ances, de escasa cultura será 
siempre uh viejo malhumorado y gruñón, 
aunque no carezca de nada. | alto de vida 
interior, echará de menos esa apariencia 
de personalidad que se habia forjado al- 
rededor de sus rutinarias ocupaciones, 
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Los motivos que tornan penosa la ve- 
jez son —para Cicerón— cuatro. En pri- 
mer lugar, aparta al hombre de sus ne- 
gocios. Entiéndase bien, lo aleja de sus 
tareas habituales, lo jubila, dicho sea en 
el lenguaje de nuestros dias. Conviene 
que se enteren quienes juzgan que han 
puesto una pica en Flandes cuando han 
obtenido la jubilación. 

En segundo y en tercer término, la 
vejez, debilitando el cuerpo, priva de 
casi todos los deleites. Muchos siglos 
después que Cicerón, pero con harto me- 
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nor serenidad, había de llegar Leopard: 
a una conclusión análoga: “La morte non 
e male perche libera Puomo da tutti : 
mali, e insieme coi beni gli toglie i desi- 
derii”. —A.a muerte no es un mal porque 
libra al hombre de todos los males, y a 
la vez que los bienes le quita los deseos.- 
“La vecchiezza e male sonmmo perche 
priva Tuomo di tutti i piaceri lasciando- 
gliene gli apetiti e porta seco tutti i do- 
lori”. —La vejez es mal supremo porque 
priva al hombre de todos los placeres, 
dejándole los apetitos, y trae consigo los 
dolores. 

Pero Cicerón demuestra que gran par- 
te de lo que constituye la esencia de la 
vida permanece incólume hasta una edad 
muy avanzada. Y cita multitud de casos 
en que el cerebro del viejo conserva lar- 
gos años su lucidez. “Dura el ingenio de 


los hombres —escribe— cuanto duran el 


cuidado v la industria”. 
Entre los casos por él citados está el 
de Sófocles. Acusado por sus propios hi- 


jos de descuidar su hacienda para entre- 
tenerse componiendo tragedias, Sófocles 
se limitó a recitar ante los jueces que lo 
interrogaban el “Edipo en Colono” que 
acababa de componer. ¿Fra esa la obra 
de un hombre chocho? Huelga decir que 
ganó la partida. 


Muchos siglos después, otros autores 
se han complacido en pasar revista a al- 
gunas de las obras maestras realizadas 
por hombres de avanzada edad. Miguel 
Angel empieza a escribir sus estupendos 
sonetos a los 79 años; Buffon es sorpren- 
dido por la muerte a los £1, mientras pla- 
nea el volumen XV de su famosa Histo- 
ria Natural; Goethe termina a los 82 la 
segunda parte del Fausto; von Ranke es- 
cribe su magistral Historia del Mundo 
entre los £0 y los 91; Cervantes pone 
punto final a la segunda parte del Qui- 
jote cumplidos ya los 68. 


En otros terrenos, Meverbeer compo- 
ne la Africana a los 72 años; Háindel eje- 
cuta en órgano su admirable Moisés a 
los 74, ocho días antes de morir; Galileo 
da a la estampa, pasados los $0, su “Diá- 
logo de la Nueva Ciencia” ... ¿Para qué 
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seguir? La lista es larga y harto cono- 
cida. 

En un libro que honra las letras ar- 
gentinas: “La edad del hombre”, el ge- 
neral José María Sarobe —varón que supo 
mantener un espíritu eminentemente ci- 
vil bajo los arreos del soldado— cita muúl- 
tiples casos de vejez fecunda en todo el 
orbe: Giladstone, Voltaire, Tolstoi, Ra- 
món y Cajal, Gandhi, Clemencean, Vic- 
tor Hugo, entre los extranjeros, San 
Martin, Mitre, Sarmiento, Urquiza, Vi- 
cente López, Roca, Mansilla, Cárcano v 
cien más, entre los argentinos. 

Y da la curiosa estadística que sigue, 
relativa a la duración media de la vida 
para las diferentes profesiones: 


Soberanos y principes $97 
Exploradores y viajeros 
Agricultores 
Comerciantes 

Artistas 

Literatos 

Militares 

Polítuc 

Hombres de ciencia 06 
Eclesiásticos 70.7 
Astrónomos "09 


Claro que esa clasificación es un tanto 
arbitraria, y, estar forzosamente 
basada en datos no demasiados copiosos, 
mezcla en las distintas categorias a hom- 
bres que vivieron en épocas muy dispa- 
res. Además, y como es lógico, sólo se 
toman en cuenta a aquéllos que se han 
destacado en su respectiva profesión. 
Pero, no importa. La tendencia queda 
demostrada. Y la tendencia indica cómo 
la vida espiritual influye sobre la pura- 
mente fisiológica. 

Otros autores han tratado de averiguar 
la edad que, en promedio, corresponde a 
la producción de una obra maestra, den- 
tro de los distintos campos del arte y de 
la ciencia. Empresa vana cuyos resulta- 
dos no hay para qué recoger aquí. Pues, 
aparte de que —como era de esperar— 
las cifras halladas se concentran en los 
años llamados de madurez, carece ente- 
ramente de sentido promediar las eda- 
des que, por ejemplo, tenían Byron y 
Goethe cuando concibieron sus mejores 
poemas, o las que habían alcanzado Ke- 
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pler, Newton y Einstein cuando formu- 
laron, respectivamente, la tercera ley del 
movimiento de los planetas, la ley de la 
gravitación universal y la de la relati- 
vidad. 

Los grandes hombres escapan a toda 
tentativa de nivelación. Es la multitud, la 
masa la que suministra el verdadero ma- 
terial estadístico. Un grupo formado por 
un genio y noventa y nueve deficientes 
mentales no es, en modo alguno, equi- 
valente a otro compuesto por cien me- 
dianías, aunque la suma de las inteligen- 
cias acumuladas en una y otra parte 
—¿quién las calcula?— sea la misma. 


La última causa que —según Cicerón— 
hace indeseable la vejez es que nos acer- 
ca a la muerte. Pero la muerte acecha al 
hombre desde el momento en que nace, 
y, acaso, nunca la amenaza es tan gran- 
de como en los primeros días de la vida. 

De cualquier modo, la muerte es una 
contingencia inevitable, común a cuanto 
existe, con la cual hay que contar siem- 
pre sin pensar en ella jamás. Y en nin- 
guna época de la vida es menos temible 
que en la vejez. Cuando se es joven se 
tienen apetitos y obligaciones de todas 
clases. Con los años, unos y otros decre- 
cen en urgencia y en intensidad. 

Además, así como al ir avanzando en 
edad se pierden algunas aficiones para 
adquirir otras nuevas, así también, al lle- 
gar la extrema vejez, se ha de sentir ese 
afán de descanso al que un sabio médi- 
co español, el Dr. Roberto Novoa San- 
tos, ha dado un nombre preciso: “el 
instinto de la muerte”. 

Y a ese mismo instinto —a la necesidad 
que exterioriza— alude a su manera Dan- 
te cuando dice de aquellos 


“che visser senza infamia e senza lode”, 


y que, por su crudo egoísmo se ven re- 
chazados tanto en el cielo como en el 
infierno: 


“Questi non banno speranza di morte”. 


Pero mientras le llega su hora, el vie- 
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jo necesita vivir en un ambiente propi- 
cio. La ayuda pecuniaria —acabamos de 
verlo— no basta. En la mayor parte de 
los casos, una ayuda intempestiva suele 
ser contraproducente. No se puede lle- 
var a un hombre al retiro de golpe dán- 
dole, por sorpresa, una sensación estúpi- 
da y cruel de inutilidad. Hay que facili- 
tarle los medios de deslizarse con suavi- 
dad desde una labor absorbente hasta 
otras tareas más livianas, que llenen el 
tiempo y no fatiguen. Hay que prestarle 
el apoyo necesario para que se vaya adap- 
tando a las nuevas condiciones de vida. 
De vida, que es siempre lucha, actividad, 
lo contrario de ese pasivo abandono que 
llama a la muerte; que la llama cuando 
su hora aún no ha llegado, y que la an- 
ticipa despiadadamente dejando en un 
aislamiento glacial a quien, ante todo, ne- 
cesita calor de hogar. 


Me he referido hasta ahora al hombre. 
Pero, evidentemente, los problemas del 
envejecer afectan por igual a los dos 
sexos. Mas ya se sabe que, cuando se 
habla en general, al decir hombre se ha 
de entender la especie humana. Sin em- 
bargo, en este caso había, hasta cierto 
punto, motivo para particularizar. A pe- 
sar de lo que han evolucionado las cos- 
tumbres, es el hombre, todavía, el que 
normalmente sostiene la casa: el que sale 
a la calle, a trabajar. Los problemas vin- 
culados a la edad de retiro le conciernen 
a él con mayor intensidad, por lo tanto. 
Cuando se trata de una mujer que tra- 
baja, todo lo dicho en ese sentido —pu- 
ramente material— le es aplicable. Y aún 
cabe observar que, en tal caso, el exceso 
de generosidad en ys se incurre es más 
grave, porque, siendo por lo común ma- 
vor la longevidad de la mujer, hay una 
tendencia universal a acordarle el retiro 
en edad más temprana. Acaso porque la 
delicadeza de su contextura física hace 
pensar que, para ella, la fatiga llega an- 
tes. De cualquier modo, al encarar la faz 
espiritual del problema no hay por qué 
hacer diferencia alguna en lo concer- 
niente al sexo, y lo que se dijo para el 
uno vale asimismo para el otro. 
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Nunca es más cierto aquéllo de que 
“no sólo de pan vive el hombre” que al 
llegar a la vejez. Nunca es más necesa- 
rio entonces tener una saludable vida in- 
terior. Por eso, entre los medios propues- 
tos para aliviar los achaques de la edad 
—para ayudar a sobrellevarlos— se reco- 
mienda la creación de escuelas especiales 
que, elevando el espíritu, hagan olvidar 
en lo posible ciertas pequeñas miserias 
físicas. El educador acude en auxilio del 
gerontólogo. 

Y eso es ahora, cuando los problemas 
del envejecer empiezan a ser tomados en 
serio. Pero, más adelante, una vez que lle- 
gue a prevenirselos con la debida antici- 
pación, el educador ha de comenzar su 
tarea mucho antes, 

No se olvide que lo espiritual preva- 
lece, al cabo, sobre lo material. Y hasta 


Organización Internacional de las 


Ciencias de la Ingeniería 


En cumplimiento de una resolución toma- 
da por la Conferencia General, la Unesco 
convocó en París, en el mes de julio pasa- 
do, una reunión de delegados de las orga- 
nizaciones más importantes de la ingenieria 
y ciencias relacionadas, para que formula- 
ran algunas recomendaciones prácticas para 
lograr un mayor adelanto en la organiza- 
ción internacional de quienes se interesan 
por esa rama técnico-científica. 


Por unanimidad los delegados sugimieron 
a la Unesco la formación de un organismo 
que actuaría como asesor en relación con 
los Congresos Internacionales de Ingeniería, 
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los sabios doctores capaces de localizar 
con exactitud el centro nervioso donde se 
originó una determinada reacción, saben, 
también, que esa reacción suele tener un 
alcance sorprendente si se considera la 
pequeñez del foco en que ha nacido. De 
un cerebro genial, pero destinado pronto 
a perecer, surge una chispa. Y su luz 
ihumina regiones insospechadas. Al cabo 
de años, de siglos, de milenios, la luz si- 
ue brillando aun cuando, por azar, se 
o perdido el nombre que correspon- 
dió en vida a aquel cerebro. Es injusto, 
tal vez, pero no es esencial. Lo terrible 
sería que esa y otras luces del mismo tipo 
se apagaran de pronto. Mas eso no ocu- 
rrirá. A pesar de los esfuerzos que, de 
tanto en tanto, hacen el egoísmo, la bru- 
talidad y la incomprensión para apagar- 
las, esas luces seguirán brillando muen- 
tras aliente sobre la tierra un hombre de 
buena voluntad. 


para evitar las superposiciones de fechas y 
programas, y al mismo tiempo indicaría las 
conveniencias de ayuda financiera. Se tra 
taría de constituir este organismo durante 
1950, por medio de una conferencia inter- 
nacional. 

Se invitaría en especial a esta conferen- 
cia a representantes de la Conferencia Mun- 
dial de la Energía, de la Comisión Interna- 
cional de Grandes Diques y de los Sistemas 
eléctricos de Alta Tensión, y a una serie de 
organizaciones de carácter cientifico, exclu- 
yéndose deliberadamente a las que tengan 
carácter administrativo o comercial. 

La reunión designó un comité, presidido 
por el Ing. A. Coyne, que a su vez preside 
la Comisión Internacional de Grandes Diques, 
para llevar a cabo las resoluciones indicadas 
con ayuda de la Unesco. 
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Los métodos de propagación de 
los árboles y arbustos cultivados 


Proracarion or Tires, anp Co- 
NIFERS, por Wilfrid Gi. Sheat. Un vol. 
$79 pág. il. Londres, Macmillan and 
Co., 1948. (25 chelines). 


Cada vez que deseamos propagar una planta 
determinada se nos presenta el problema de 
saber cuál es el método más apropiado para 
lograr un buen resultado. Las plantas anuales 
se reproducen fácilmente por semillas, pero las 
perennes, especialmente los árboles y arbustos, 
ufrecen dificultades; unas porque sus 
semillas son estériles por haberse producido en 
medios adversos, otras porque tardan dema 
sado en producirse, o, finalmente, porque 
requieren un tratamiento especial para que 
germinen. La práctica adecuada para lograr un 
buen resultado suele ser el fruto de una larga 
experiencia que puede variar según las condi- 
ciones ecológicas, discrepancias sobre los mé- 
todos de propagación de cada especie son 
comunes entre los técnicos por haber trabajado 
en distintos medios 


VOCOs 


Esta obra suple aquellas deficiencias y pone 
al alcance del amateur el procedimento más 
adecuado para lograr buen éxito en la propa 
wación de las plantas leñosas 

El autor, actual horticultor del Ministerio de 
Il ransportes de Inglaterra, trabajó anterior 
mente en los jardines botánicos de Kew, Lon 
dres, donde pudo conocer el comportamiento 
fisiológico de las plantas arborescentes más 
valiosas para el cultivo. La obra es de carácter 
práctico y está destmada a los horticultores, 
jardineros, silvicultores, viveristas etc. que se 
dedican a la multiplicación de los árboles y 
arbustos desde el punto de vista comercial 

Comienza con una parte general en la que 
resume las diversas prácticas empleadas en la 
propagación de las plantas, cosecha y conser- 
vación de las semillas, tratamientos previos a 
la siembra, invernáculos, camas calientes, cá 
maras de multuplicación, almácigos etc.. luego 
describe la manera de preparar los esquejes 
la disposición de los estaqueros, los acodos, lo, 
upos de injertos y manera de efectuarlos etc 
dunque cita los procedimientos hormonales, 
se limita a describir los métodos consagrados 
por la práctica, más importantes comercial- 
mente 

Las especies tratadas están dispuestas por 
orden alfabético de nombres genéricos; pri- 
mero las Angiospermas y despues las Gimnos- 
permas; para cada especie, o grupos de especies 
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fisiologicamente análogas, describe los métodos 
de multuplicación más convenientes, anotando 
en primer lugar el más importante. 

La parte final contiene varias tablas que 
establecen los tamaños de las macetas, la cla- 
sificación de las tierras de cultivo, la propor- 
ción de semillas y plantas por unidad de super 
ficie ertc.; finaliza con dos índices: uno general 
y otro de las especies citadas. 

La nueva obra será de notable valor para 
agrónomos y horticultores de la Argentina, no 
solamente por los valiosos datos que contiene, 
sino como guia para complementarla con nue 
Vos aportes y agregado de especies nuestras no 
tratadas en la misma. Por razones ecológicas, 
en nuestro país podemos propagar ciertas 
plantas por otros métodos que los recomen- 
dados por aquél; asi, la Sequoia sempervirens, 
conifera que se cría magníficamente en Buenos 
Vires, puede multuplicarse fácilmente por gajo, 
dato que no registra el libro comentado 

El volumen, convenientemente ilustrado, bien 
impreso y encuadernado en tela inglesa, ha 
de ser muy apreciado por las personas preocu- 
padas en la propagación de árboles y arbustos 
mesotérmicos destinados a jardines, plazas y 
parques, o a formar macizos forestales 


R. Paron: 


Texto de ginecología 


DER por el 
Dr. Heinrich Martius, 1 tomo de 418 
paginas + 445 figuras. Georg Thieme 
Verlag. Stuttgart, 1949, 


Acaba de aparecer la segunda edición del 
tratado de ginecologia de H. Martius, cuva 
primera edición habia salido en el año 194 
Fl autor es titular de Ginecología y Obstetri 
cia en la Universidad de Goettingen y puede 
ser considerado actualmente una de las figu 
ras más prominentes de la ginecología alema. 
na, no solo por su obra cientifica, sino también 
por su conducta durante todo el tiempo del 
régimen nacionalsocialista. El libro está divi 
dido en 10 grandes capítulos. La disposición 
del material se aparta ventajosamente del es 
quema acostumbrado en libros similares. Los 
capítulos son los siguientes 

1) Trastornos de las funciones sexuales de 
la mujer; 2) Las atrofias e hipertrofias pato- 
lógicas del aparato genital femenino; 3) Do- 
lores genitales (comprendiendo con este con- 
cepto la dismenorrea, la “parametropatia es- 
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pástica”, el dolor de sacro, dolores causados 
por trastornos de la circulación sanguínea; 
4) Las desviaciones del aparato genital y de 
las órganos vecinos; $) Tumores; 6) Inflama- 
ciones; 7) Heridas y malformaciones; 8) Es- 
terilidad, anticoncepción, esterilización; 9) Uro. 
logía ginecológica; 10) Ortopedia ginecoló- 
gica. 

El texto traduce en todas partes la gran ex- 
periencia y el don didáctico del autor. Hay 
ciertos detalles en los que uno puede no estar 
de acuerdo con el autor, debiéndose esto po- 
siblemente a diferentes conceptos de la escue- 
la alemana. Asi, por ejemplo, no está mencio- 
nada la andrógenoterapia en el tratamiento de 
la endometriosis. Sobre el papel patogénico 
de la trichomona, el autor tiene una opinión 
que no es aceptada por gran parte de inves- 
ugadores. Recomienda para la moniliasis úni- 
carente el tratamiento con soluciones de ni- 
trato de plata, no mencionando otros remt. 
dios más eficaces. Pero estas pequeñas obje- 
ciones no merman la excelente impresión ge- 
neral. 

Lo que asombra es la presentación del libro. 
Fl papel es muy bueno así como las numero- 
sas figuras, en parte en colores. Es sorpren- 
dente que ya a los 4 años de terminar la gue- 
rra, una editorial alemana sea capaz de presen- 
tar un libro que con respecto al papel, a la 
upografía y las láminas, puede competir con 
cualquier obra similar aparecida en cualquier 
parte del mundo. Del libro, que está desti- 
nado al uso de los alumnos, pueden sacar pro- 
vecho también los médicos y especialistas. — 
E. 


Cromosomas de los vertebrados 


Les Cmromosomes pes Vertésrés, por 
Robert Matthey. Págs. 360 + 48 fi- 
guras en el texto y 35 láminas con 
442 figuras. Serie Monograpbies Scien- 
tifiques. Librairie de PUniversité, edit. 
F. Rouge, Lausanne, 1949. 


Mucho ha sido el trabajo efectuado so- 
bre los cromosomas de los vertebrados des- 
de que este importante grupo, en el que se 
encuentran las formas más evolucionadas de 
los animales, atrajo la atención de los citó- 
logos y genetistas. Sin embargo, no se ha- 
bía llevado a cabo una obra de conjunto 
que mostrase el estado de los estudios y los 
resultados alcanzados hasta el presente. 

Es bien cierto, y la historia de los es- 
tudios sobre cromosomas lo ha demostrado, 
que el perfeccionamiento de los métodos 
tecnicos ha sido el factor más poderoso que 
ha impulsado el adelanto de estos proble- 
mas tan apasionantes de la biología. En los 
peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos las 
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técnicas microscópicas y de observación han 
desempeñalo un papel de suma importancia, 
hasta tal punto, que pueden dividirse en di- 
ferentes épocas los progresos alcanzados en 
los distintos grupos de vertebrados, de acuer- 
do a los metodos de investigación emplea 
dos. 


El distinguido citólogo Dr. Robert Ma- 
they, profesor de zoología de la Universidad 
de Laussanne, bien conocido por sus mag 
nificos trabajos sobre cromosomas de ver 
tebrados, especialmente sobre los reptiles y 
mamiferos, tomó a su cargo la improba ta- 
rea de componer una notable monografía 
que sintetiza todo lo efectuado desde 1880 
hasta nuestros días en el campo de la ca- 
riología de los vertebrados. Labor difícil 
por lo variado de los temas que abarca, que 
ha sido superada singular espíritu cri- 
tico por el profesor Mathey 

Comuenza la obra con un análisis de los 
métodos de fijación y de examen que llevan 
al autor a mostrar que en muchos casos el 
investigador teórico ha sustentado sus con 
clusiones sobre hechos citológicamente frá- 
giles, o sea basándose en preparaciones mi 
croscópicas deficientes. Esto ocurre con más 
frecuencia de lo que puede imaginarse. Si- 
gue luego una revisión histórica en la que 
son prolijamente seleccionados los trabajos 
con real contenido en el sentido de la exac 
ta observación y alcance científico de los 
hechos 

Fl capítulo 1, consagrado a los cromo 
somas sexuales, constituye una excelente ex- 
posición crítica de este arduo problema. 
Luego de minucioso análisis sobre los he- 
chos y conceptos aportados por los investi 
gadores que han trabajado en este asunto, 
desde los peces hasta el hombre, concluye 
Mathey afirmando que desde el punto de 
vista citológico no es posible admitir la exis- 
tencia de cromosomas sexuales morfológica- 
mente diferenciados en los peces, anfibios, 
reptiles y aves, y que sólo en los mamife- 
ros es donde estos cromosomas pueden ser 
identificados por la observación citológica. 
Ya nosotros en 1914-1916 habíamos legado 
a la conclusión de que no eran diferencia- 
bles citológicamente, sin negar por ello su 
existencia puesta de manifiesto por el expe- 
rimento genético, los cromosomas sexuales 
en los anfibios; más todavía, sugeríamos 
que recién, después de los reptiles, podrían 
hallarse cromosomas sexuales morfológica- 
mente diferenciados. Según la obra que 
comentamos, Galgano y Saez, son los ún:- 
cos autores que se han pronunciado en con- 
tra de la existencia de cromosomas sexua- 
les ¡identificables por el examen cnolópico 
en los anfibios. Fl prof. Mathey ha tenido 
en cuenta estos hechos llegando a la inis- 
ma conclusión que nosotros, e€s decir, que 
no se puede hablar de cromosomas sexuales 
en esta antigua clase de vertebrados terrestres 

En los mamiferos es indudable la presencia 
de cromosomas sexuales de tipo X-Y X-X 
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Cabe preguntar, sin embargo: ¿Es ésta la úni- 
ca modalidad existente? Hay tres casos bien 
estudiados en los cuales no se presenta dicha 
fórmula, En un marsupial Macropus ulabatos, 
estudiado por Agar (1923), y en un Futerio 
Sorex araneus (una musaraña) trabajada por 
Bovey (1949), discípulo de Mathey, se halló 
la presencia de un complejo sexual múltiple 
de tipo X,X,Y, cuya configuración es la de un 
trivalente, o sea, dicho de otro modo, de tres 
cromosomas asociados en una unidad durante 
la metafase 1 de la meiosis. El tercer caso es 
el de Microtus montebelli (un roedor) en el 
que Oguma (1937) comprobó el tipo X-O de 
determinación del sexo. Son bien significativos 
estos hallazgos, sobre todo si se admute que 
cuando se encuentra un número bajo de cro- 
mosomas es prueba de que han ocurrido repe- 
tidas translocaciones, lo que dicho de otra ma- 
nera significa que han tenido lugar transpo- 
siciones entre cromosomas o segmentos de los 
mismos, los que se han fusionado para consti- 
tuir nuevos cromosomas con disminución con- 
comitante del número básico. 

Fl capítulo IV es sin duda uno de los más 
importantes en virtud de que son estudiadas 
la evolución de los cromosomas, la filogenia 
y la posición sistemática de los vertebrados. 
Los nuevos conocimientos adquiridos sobre el 
gran problema de la evolución han hecho que 
se tenga una idea más completa y racional. 
Tal avance se debe en gran parte al formida- 
ble impulso dado por la citología y la gené- 
tica, que son las ciencias básicas que estudian 
el mecanismo de los procesos que operan en 
la formación y transformación de las especies. 
Poseemos en la actualidad una serie de prin- 
cipios que rigen la mecánica de las alteraciones 
cromosómicas, fuente principal de la variación 
y evolución de los organismos. Con estos ele- 
mentos de ¡juicio se ha logrado penetrar en los 
problemas taxonómicos y en las intercorrela- 
ciones filogenéticas de los diferentes grupos. 
Dentro del grupo de los vertebrados, la cito- 
taxonomía está en sus albores, pero existen 
ya ricos filones que han de dar seguramente 
resultados sorprendentes. Hay órdenes como 
los saurios dentro de los reptiles, por ejemplo, 
estudiados menudamente por los citólogos ¡a- 
poneses y por Mathey, en que se comprueba 
que los Mecanismos como ser 
las translocaciones, han sido el factor principal 
que ha intervenido en su evolución. Otro cas> 
interesante es el de los Monotremas, que como 
es sabido son los mamiferos más primitivos, 
los que entre otras caracteristicas presentan la 
de que su reproducción es ovíipara, pues po- 
nen huevos como los reptiles y las aves. Mo- 
dernas teorías hacen derivar a los Monotremas 
de los marsupiales a fines del terciario en el 
continente australiano, pero he aquí que la 
mvestigacion ernrologica demuestra que sus cro- 
mosomas son muy semejantes a los de las tor 
tugas o Quelonios y a los de las aves, lo cual 
está en concordancia con el concepto que ad- 
mite un origen reptuliano de los mamíferos. 

Resumiendo, esta obra, con todo lo que he- 
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mos apuntado, más las 442 figuras repartidas 
en las 35 láminas insertas al final, que consti- 
tuye una valiosa documentación comparativa, 
unido a la copiosa bibliografía de más de 650 
referencias registradas hasta julio de 1949, ha- 
cen que la enjundiosa monografía que comen- 
tamos sea una de las más profundas y com- 
plertas aparecidas hasta la fecha Francisco 
A. Saez (Instituto de Investigación de Ciencias 
Biolóxicas, Montevideo, Uruguay). 


Los Musgos de Guatemala 


Mosses or GuatemaLa, por Edivin B. 
Bartram, Fieldiana (Botany ), vol. 25. 
Un vol. de 42 págs, il. Chicago, 1949. 


Ha aparecido recientemente este grueso vo- 
lamen de Fieldiana, dedicado enteramente a 
los Musgos de Guatemala. Representa el pri- 
mer estudio en conjunto que se haya realizado 
sobre la flora de Musgos de un país americano, 
sirviendo de base para el mismo, principalmen- 
te, las extensas colecciones hechas por Stanley, 
Steyermark y Sharp en varias expediciones rea- 
lizadas a distintas regiones de Guatemala. 

El terreno muy accidentado de este país 
tropical, ha dado origen a numerosos pisos de 
vegetacion, contando, en consecuencia, con 
una flora de Musgos muy rica. Según el pre- 
sente estudio, se halla distribuida en 49 famu- 
lias, con 205 géneros y aproximadamente $19 
ESspecios 

Fs de especial interés hacer notar el área 
geográfic a extensa con que cuentan ciertos mus- 
gos americanos, encontrándose en Guatemala 
tanto especies del norte de los Estados Unidos 
v Canadá, como de las regiones andinas de 
Sudamérica. 

En el trabajo que comentamos, no se pre- 
tende haber agotado el tema, calculando el 
autor que su estudio incluye aproximadamente 
el 80 del total de los Musgos de Guatemala. 
Sin embargo, esta publicación será de mucha 
utilidad para todos aquéllos que quieran infor 
marse sobre Musgos americanos tropicales, ha- 
lándose en un solo volumen informaciones 
sobre más de $00 especies distintas. 

Tanto órdenes, como también familias y es- 
pecies, cuentan con breves descripciones, com- 
plementadas por claves para los géneros y las 
especies dentro de las familias. Han sido agre- 
gadas, además, 190 láminas repartidas en el 
texto 

Al final del volumen se encuentra un índice 
analitico completo, que, además de los nom- 
bres válidos, incluye también todos los sinó- 
nimos citados en el trabajo. — O. Borucke. 
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INVESTIGACIONES RECIENTES 


Los factores anti-anemia perni- 
ciosa del higado (vitamina B,, 
y del estómago (factor 
intrínseco de Castle) 


El aislamiento de la vitamina B., fué comu- 
nicado en 1948 casi simultáneamente por tres 
grupos independientes de investigadores per- 
tenecientes a la Compañía Merck (EF. UU.) 
y a los laboratorios Glaxo y British Drug 
Houses, de Inglaterra (1). Los productos ob- 
tenidos en estos tres laboratorios fueron ir.- 
tercambiados, y al ser comparados se encon- 
tró que eran identicos. 

El Dr. Folkers, director del grupo de la 
compañía Merck, ha resumido en una confe- 
rencia (2) los progresos logrados desde enton- 
ces en el conocimiento de su estructura, Esta 
vitamina es un complejo de cobalto que, ade- 
más, contiene nitrógeno y fósforo. Tiene un 
peso molecular mínimo de alrededor de 1 300, 
posee actividad óptica y su contenido en co- 
balto es de 4,5 La titulación potenciomé- 
trica en ácido acético glacial demostró que es 
una base poliácida que hidrolizada en medio 
ácido libera fosfato, pero no aminoácidos. La 
fórmula empírica es Coma ¿0 POCO 

Los mayores progresos en el conocimiento 
de su estructura se han logrado hasta ahora 
por el estudio de un producto de degradación 
por hidrólisis ácida cuya fórmula empírica 
es Este producto es ópticamente in- 
acuvo, y su espectro de absorción es similar 
al del 2,5-dimetilbenzimidazol, lo que indicó 
que la vitamina B,, había sido degradada a un 
benzimidazol. La estructura del producto de 
degradación fue probada tratando cl compues- 
to sintético 1,2-diaminoA,$-dimenilbenzeno con 
ácido fórmico, lo que dió $/6-dimetilbenzimi 
dazol, idéntico al producto en estudio. La fó:- 
mula parcial de la vitamina sería, por lo tanto, 
la siguiente: 


N 
Na 


El Dr. Folkers hizo notar que una fracción 
de este componente 
benzeno) es también constituyente de la ribo- 
flavina y de la lixoflavina, recientemente des- 
cubierta. 

Es notable la alta potencia fisiológica de esta 
vitamina. La dosis diaria mínima efectiva es 


T. O, FEBRERO, 10950 


de alrededor de 1 microgramo. 100 ug es la 
dosis usual (compárese con las dosis de 20 000 
a $0000 ug de ácido fólico). Esto hace que 
hoy se pueda disponer de esta vitamina para 
todos los usos necesarios. Se obtiene del higa- 
do y por fermentación del Streptomyces gri- 
seus. 


J. L. Ternmberg y R. F. Fakin (9) han en- 
contrado en el jugo gástrico normal una subs- 
tencia termolábil y no dializable que combina, 
al parecer estequiométricamente, con la vita- 
mina B,, (eritrotina de W. Shive) para formar 
un complejo no dializable y que no se disocia 
por diálisis. La vitamina Bs, que al estado 
libre es un factor de crecimiento para ciertos 
microorganismos (Escbericchia coli, Lactoba- 
cillus lactis Dorner, Lactobacillus leiciomanm), 
no puede ser utilizada por los mismos cuando 
está en aquella combinación, pero es liberada 
por calentamiento (en forma parecida a co- 
mo la biotina se desprende de la avidina) 
siendo de nuevo microbiológicamente activa. 
Se puede determinar cuantitativamente el prin- 
cipio termolábil (apocriteina) midiendo la in- 
hibición del crecinmmento del E. Coli en un me- 
dio de cultivo que tiene la cantidad de vitam 
na B,, justamente necesaria para promover el 
máximo crecimiento, Por este método se han 
dosado ¡jugos gástricos de sujetos normales, 
encontrándose cantidades de apoeriteina (en 
núlimicrogramos por mi de secreción) de 20, 
60, 60 y 15. Los valores hallados en sujetos 
anémicos son de $, 5, <!l y 

Preparados comerciales de mucosa de es- 
tómago de cerdo, hechos con propósitos te- 
rapéuticos, son ricos en apocriteina, al con- 
tramo de lo que ocurre con los preparados 
de pepsina, que no la contienen. La apoeri- 
teína actúa sólo sobre la vitamina B,,, sien- 
do inactiva frente a ciertas substancias que 
pueden substituir a esta vitamina en los en- 
sayos microbiológicos (merionina para el E 
coli o desoxirrmibósidos para los lactobacilos). 

Fl complejo formado por la apocriteína y 
la vitamina B,, se descompone por calenta- 
miento a 120% durante 1$ minutos, dando nue- 
vamente vitamina B.,,, pero no apoeriteína 

Todos estos experimentos apoyan la proba- 
bilidad de que la apoeriteína es el factor in- 
trínseco de Castle o un componente impor- 
tante del mismo, pero falta la comprobación 
clínica de esta hipótesis. 


(1) Ciencia € investigación, 1948, 4, 287 


(2) Fouxems, K.: Chem. Eng. News, 


27, 487 
Chem. Soc, 1949, 71, 3858 


¡ió 
| 
| 
. 
Y 
A 
. $ 
4 
y 
q 
* A 
* 
19, 


Estado actual del problema 


de los virus 


Hasta hace poco tiempo se interpretaba la 
naturaleza de los virus (microbios filtrables ) 
considerándolos como núcleoproteimas sin pro 
piedades metabólicas propias, puesto que para 
la manifestación de tales propiedades era im 
prescindible la presencia de un sustrato celular 
vivo (1 

Recientemente, Krueger y colaboradores 
han descubierto que uno de los virus, el lla 
mado bacteriófago del estafilococo, es posible 
obtenerlo metabólicamente activo mediante la 
combinación de productos inactivos: uno de 
ellos es la compleja núcleoproteina propia del 
virus (precursor activo del bacteriófago o bac 
tennófago propiamente dicho) y el otro es una 
substancia química (o un grupo de ellas), que 
ha sido extraida de los estafilocoros y de cuya 
estructura se conoce poco todavia 

Las pruneras Imvestigaciones Ft alizadas en 
esta cuestion, parecieron demostrar que las 
condiciones que se requerían para la produc 
ción del bacteriófago, también favorecian la 
producción del sustrato bacteriano, y Krueger 
y Northrop llegaron a establecer una ecuación 
del crecimento del bactermofago en terminos 
del crecimento bacteriano (2) 

La situación se hizo más complicada cuando 
se descubrió que en una mezcla de estafilococo 
con su bacteriófago, la penicilina imbibe ente 
ramente la division bacteriana sin detener la 
producción del virus bacteriofágico. Este des 
cubrimiento fué realizado por Price e indepen 
dientemente por Krueger y colaboradores (*) 
y ha constituido un significativo adelanto en 
la tentativa de obtener la formación de bacte- 
rófago en preparaciones carentes de sustrato 
bacteriano viviente. Krueger y Seribner (*) 
señalaron la existencia de un factor imtrabacte 
riano, en cierto modo precursor del bacteriofa 
go, y más tarde Krueger, Cohn, Smith, y Me 
Quire (%) describieron un procedimiento de 
extracción de ese factor intrabacteriano, cuya 
composición química todavía se desconoce. Ese 
producto, que Krueger llama precursor imac 
tuvo del bacteriófago, aunque reconoce que 
ral designación no es del todo correcta, puede 
ser obtenido en una solución estéril que agre- 
gada al precursor activo del bacteriófago, pro 
duce un aumento de éste en cantidades con 
siderables. 

En estos experimentos fué utilizada la va- 
medad K del Stapbyvlococeus aurens y el bacte- 
nmófago correspondiente. Los estafilococos son 
cultivados en caldo, a partir del cual se prepa- 
ra una suspension bacteriana cuya concentra 
ción sea aproximadamente 1 x 10% bacterias 
por ml. Los estafilococos son separados por 
centrifugación y suspendidos en solución salina 
fisológica a pH 6.6. Se agrega lisozima y se 
agita a 36" durante 0.2 a 0.3 horas, después de 
lo cual, aproximadamente la mitad de las bac- 
terias ha sido lisada. Se filtra utilizando el mé- 


) 


todo de Krueger, Scribner y Brown y se ex 
traen muestras del filtrado para asegurarse de 
su esterilidad por medio de siembras en caldo 
y otros medios de cultivo, Mientras tanto se 
hacen mezclas de ese filtrado con precursor 
acuvo del bacteriófago diluido en solución sa- 
lina, mezclas que se mantienen de 10 a 20 mi- 
nutos a CU, Durante este tiempo, múltiples 
muestras son tomadas para determinar la con 
centración del bacteriófago. Estas determina- 
ciones se realizan con el método de Giratia y 
cllas demuestran un aumento en la concentra- 
ción del bacteriófago (94,7) 
Esquemáticamente estos resultados 
expresarse con la siguiente ecuación 


pueden 


Precursor 
Inactivo del 
hacteriófago 


Precursor 
Activo del 
hacteriófago 


Bhacteriófago 


Las investigaciones actuales están orientadas 
principalmente en el estudio de la naturaleza 
de estos productos, que manifiestan propieda 
des metabólicas al reunirse a pesar de que in 
dependientemente considerados, carecen de ta 
les propiedades. Krueger y Fong (%) han estu 
diado con detalle la termolabilidad del precu: 
sor inactivo del bacteriofago. Por otra parte, 
Krueger y Pucheu(*) se atrevieron a supone: 
la naturaleza proteica del mismo 

Demás está señalar la importancia teórica de 
las investigaciones realizadas por Krueger y 
colaboradores; es indudable que todavía que 
da mucho por realizar, y el mismo Krueger 
reconoce que tal vez otras interpretaciones 
pueden darse de los hechos observados (?), 
Raór 


(1) Surrm, K. M.: Los Virus, E. Losada S. A., 
Buenos Aires 1949, pág. 102 

(2) Kaurcea, A. P., Norrmeor, H.: Kinetics 
of Bacterium-Bacteriophage Reaction. J]. Gen. Ph) 
1930, 223 

(4) Keuscer, A. P, Cons, T., Surrm, P. 
McQums, C. D: Observations on the Efecct ot 
Penicillin on the Reaction Between Phage and Sta- 
phylococci. Gem. Physiol, 1948, 477 

(1) Kruscer, A. P., Sormser, E. J.: Intracellu- 
lar Phage Precursor. Gen. Physiol, 1939, 699 

(%) Keuracea, A. Coma, T., Surrm, P. N, 
McQume, C. D.: The Formation of Phage in Cei!- 
Free Preparations, Naval Med. Bull, July-Aug , 
1948, pág. 510 

A. P., Scumser, E. 
B. B.: Further Observations on Mechanism of Phag» 
Action J Gen Pbhysso!., 1946, 25 

(7) Guraria, A: Des Relations Numériques entre 
Bactéries Lysogénes et Particules de Bacteriophage 
Amn. Inst. Pasteur., 1936, 652 

(*) Keuecea, A. P, Fora, 
lity of the Bacterium-Phage Complex 
Exp. Biol. N. Y., 1949, 213 

(%) Keuecer, A. Pucnev, H: Termal la 
hibition of Phage Production in Mixture of Phage 
and Growing Susceptible Bacteria. Proc. Exp. Biol., 
N. Y., 1941, 210 
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ORGANIZACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
Y DE LA INVESTIGACIÓN 


La organización de las 
investigaciones técnicas 
en Gran Bretaña 


Por el Dr. D. F. Gartoway 


Durante muchos años, en Gran Bretaña, co 
mo en otros países, las investigaciones realiza- 
das acerca de las propiedades y comporta 
miento de los materiales y productos manu- 
facturados destinados a la industria han pro- 
gresado firmemente en los laboratorios indus 
triales, universitarios y gubernamentales, pero 
se ha dispuesto de una escasa capacidad in 
vestigadora en lo referente a las búsquedas 
tendientes a mejorar la eficiencia de las ope- 
raciones de producción mediante las cuales 
dichos materiales se convierten en productos 
manufacturados. Se ha adelantado considera 
blemente en el perfeccionamiento de los pro- 
cesos de fabricación, pero este progreso ha sido 
logrado principalmente por el tipo de inves 
tigación más sencillo aunque, con frecuencia, 
el más oneroso, a saber: el ensayo y la co 
rrección de errores en el lugar mismo de pro 
ducción. El beneficio comercial fue una po 
tente fuerza impulsora y es ahora evidente que 
la consideración de una ganancia inmediata 
no sólo estimuló la investigación y el progre- 
so, sino que limitó seriamente su alcance en 
cada firma individual. En consecuencia, han 
surgido infinidad de problemas técnicos de 
producción cuyas soluciones son de la mayor 
importancia para las industrias elaboradas, y 
de aplicación tan amplia que la investigación 
pública es, a todas luces, el método más eficaz 
de solución. La Asociación de Investigaciones 
técnicas de la Producción ha sido formada por 
la industria, en Gran Bretaña, para satisfacer 
esta necesidad en lo que a problemas técnicos 
concierne 

Dicha asociación, PERA (sigla de Production 
Engineering Research Association) está cons- 
utuida por firmas industriales que abonan una 
suscripción anual con el fin de hacerse acree 
doras a los beneficios de la organización inves 
tigadora pública y a los servicios de informa- 
ción vinculados con las actividades técnicas de 
la producción. El propósito de dicho orga- 
mismo es ayudar a cada firma individual aso- 
ciada a mejorar su eficiencia de producción 
yv, en vista del efecto que ello tiene sobre la 
eficiencia general de la industria técnica bri- 
tánica, el gobierno ha fomentado la formación 
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de la asociación y le ha prestado una gran 
ayuda financiera 

Las investigaciones iniciadas cubrirán toda 
la serie de actividades técnicas de la produc 
cion, y los resultados logrados, no sólo con 
ducirán a un progreso en el diseño y calidad 
del equipo de producción, sino a la obtención 
de datos técnicos esenciales para el uso efi 
ciente de este equipo. PERA está subvencio 
nada por gran número de fabricantes distri 
buidos en todas las ramas de la imdustria téc 
nica y comprende los productores de todos 
los tipos de plantas industriales, de automóv: 
les, acroplanos, aparatos eléctricos de uso indus 
tual y doméstico, material rodante, maquinaria 
agricola, instalaciones para el almacenaje y de 
posito, utensilios de uso casero etc 


DEPARTAMENTOS DE 
E INFORMACIÓN 


PERA fué registrada en jumo de 1946 y 
adquirió inmediatamente, como núcleo de la 
organización actual, el pequeño personal y las 
instalaciones de un departamento de investi 
gaciones existente, En noviembre de 1946 se 
compró un terreno de unas cuatro hectáreas 
en Melton Mowbray, Leicestershire, Inglaterra, 
y desde entonces han sido adaptados vanos 
edificios existentes, para formar alrededor de 
1500 metros cuadrados de laboratorios y talle 
res, además de una biblioteca, una sala de con 
ferencias, oficinas administrativas etc. Fl per- 
sonal está formado por 70 personas, la mayoría 
de las cuales se encuentran en los dos prine:- 
pales departamentos de servicio: el de mves 
tigación y el de información 

La asociación está dirigida por un consejo 
compuesto de representantes de las firmas aso 
ciadas. Las cuestiones de organización están 
radicadas en una comisión ejecutiva y sub- 
comisiones, y las pertenecientes al programa 
de investigaciones, equipos etc., están en ma 
nos de técnicos que forman una comisión prin 
cipal con sub-comisiones especializadas en cada 
uno de los temas principales de investigación, 
como corte de metales, moldeado, imstrumen 
tos mecánicos, aceites solubles etc. Dichas sub 
comisones estan compuestas por niembros cle 
gidos en forma equilibrada entre los fabrican 
tes y los usuarios de los materiales, máquinas, 
mstrumentos O equipos que son motivo de las 
investigaciones. De este modo, se obtiene el 
más amplio panorama posible de las necesida- 
des de la industria, que sirve de base para for 
mular los programas de investigaciones. 
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La falta de una organización como ésta, du- 
rante los últimos veinte años, cuando la pro- 
ducción industrial se estaba desarrollando con 
notable rapidez, ha originado una enorme acu- 
mulación de problemas técnicos sin solución, 
situación a la cual es menester prestar urgente 
remedio. En consecuencia, es en extremo difí- 
cil fijar cuáles deben ser los primeros temas 
de estudio, en vista de la reducida capacidad 
investigadora con que se cuenta, 

Las actividades de la mayoría de las firmas 
industriales comprenden algunos aspectos de la 
fresabilidad y moldeabilidad en operaciones 
corrientes tales como el perforado, el torneado, 
el fresado, la amoladura, el punzonado, el ta- 
ladrado, el prensado y el grabado profundo, o 
en la aplicación de técnicas más modernas en 
operaciones como el estiramiento por choque, 
el fresado de matrices etc. Existe, por lo tanto, 
la urgente necesidad de disponer de datos pre- 
cisos concermientes al equipo y a las condi- 
ciones requeridas para lograr la máxima efi- 
ciencia en estas operaciones. Será necesario, 
naturalmente, que durante los primeros años 
de su existencia PERA concrete sus investi- 
gaciones, en esas cuestiones, al estudio de los 
problemas prácticos de la producción diaria; 
sn embargo, se espera que a su debido tiempo, 
ha de lograrse un conocimiento del compor- 
tamiento físico fundamental de los materiales 
que sufren las operaciones de fresado y mol- 
deado, merced al aporte de las experiencias 
llevadas a cabo en las universidades y otros 
organismos investigadores del gobierno. Un 
panorama general, bien fundado, del compor- 
tamiento fisico de los materiales en el curso 
de dichas operaciones de producción facilitaría 
en alto grado, no sólo la solución de los pro- 
blemas diarios que se presentan en la imdus- 
tria, sino también la evolución de técnicas de 
producción perfeccionadas. En este sentido se 
han establecido relaciones con los laboratorios 
donde se piensa emprender investigaciones de 
largo alcance. 


Uso rrecrivo pr Los FLÚIDOS 

Fl uso muy difundido de los flúidos para 
mejorar la eficiencia en las operaciones de 
corte y moldeado de los metales exige que 
las investigaciones referentes a la eficacia de 
dichos fluidos sean incluidas en el programa 
de tareas de PERA. Pese a la parte importante 
que han desempeñado durante varios años los 
lubricantes imprimadores, los flúidos solubles, 
etc., en el fresado y moldeado de los metales, 
su comportamiento ha carecido, en forma no- 
table, de valoración cuantutativa y los efectos 
de los distintos flúidos sobre la eficiencia de 
las operaciones de producción han sido objeto, 
principalmente, de una apreciación personal. 
PERA ha ideado, actualmente, una técnica de 
ensayos satisfactoria, a fin de determinar la 
conveniencia de ciertos flúidos para su apli- 
cación en distintas Operaciones mecanicas, y 
ha iniciado investigaciones sobre una seric am- 
pha de aceites solubles. La conveniencia «e 
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adopción de un flúido de tales características 
no reside sólo en sus efectos sobre la duración 
de las herramientas, o en el grado de veloci- 
dad de corte que puede alcanzarse, etc., sino 
también en otros factores, tales como los efec- 
tos de corrosión, los efectos fisiológicos, etc., 
que se están tomando en cuenta en las inves- 
tugaciones actualmente en curso. 

Las herramientas mecánicas constituyen uno 
de los elementos más importantes del equipo 
de producción y, en consecuencia, el programa 
de investigaciones de PERA comprende la 
realización de minuciosos ensayos sobre dife- 
rentes tipos de herramientas mecánicas. Ha si- 
do ideado un equipo especial para permitir 
una importante serie de investigaciones, que 
incluye los ensayos de vibración, de alinea- 
ción, de flexión, de impacto, de penetración 
y los ensayos mecánicos generales y particu- 
lares. Si bien gran número de las firmas aso- 
ciadas a PERA utilizan herramientas mecáni- 
cas, la asociación cuenta con la franca colabo- 
ración de casi toda la industria de herramicn- 
tas mecánicas de Giran Bretaña 

Pese a que las actividades investigadoras de 
la asociación se han limitado principalmente 
a los problemas de trabajado y prensado de 
los metales, su alcance aumentará a medida que 
crezca la importancia de la asociación y cu- 
brirá, eventualmente, todas las actividades téc- 
nicas de la producción, incluso los problemas 
relacionados con la inspección, medición, tra- 
tamiento térmico, métodos de montaje, etc. La 
finalidad y la prioridad de las investigaciones 
se determinan, hasta donde es posible, de 
acuerdo con los intereses generales de las fir- 
mas asociadas 

Además de la realización de investigaciones 
de orden general, cuyos resultados se encuen 
tran al alcance de todas las firmas asociadas, 
se ha contemplado la adopción de medidas 
tendientes a facilitar la realización de investi- 
gaciones particulares, para las cuales los miem 
bros abonan un derecho determinado y reciben 
un mforme confidencial. Dichas investigacio 
nes no interfieren con el programa general de 
la asociación, pero se estima deseable mante 
ner este servicio, ya que pocas son las firmas 
que poseen dinamómetros y equipos que les 
permitan llevar a cabo ensayos mecánicos y 
de otra indole fidedignos, como los que se rea- 
hizan en los laboratorios de PERA. Las firmas 
asociadas que deseen recibir consejos y ayuda 
para construir equipos de ensayo en sus pro- 
pios talleres son atendidas gratuitamente. 


DESARROLLO DE NORMAS 


Una de las finalidades de la institución con- 
siste en idear pruebas y normas sencillas para 
el tratamiento mecánico, el moldeado, el com- 
portamiento de distintas herramientas, de los 
fiúidos para corte, etc., a fin de que algunos 
elementos importantes de la producción que 
han eludido por mucho tiempo el control y 
tenen un efecto vital sobre la eficiencia total 
de la producción, puedan ser sustraidos al 
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dominio de la ión personal, llevándolos 
al terreno de la franca discriminación permi- 
tda por mediciones precisas. Se espera que, 
en definitiva, los procedimientos y normas de 
ensayo ideados y utilizados por PERA se 
acepten como base para futuras normas na- 
cionales. 


la asociación. 

Como parte de las actividades educacionales 
de la asociación, se han proyectado conferen- 
cias en Staveley Lodge, Melton Mowbray. 
Tales conferencias serán dictadas por personal 
de PERA y concurrirán empleados de las fir- 
mas asociadas que se instruirán acerca de los 


Parte del edificio de la Asociación de Investigaciones técnicas 
de la Producción. 


Las limitaciones de personal y equipo re- 
duce el alcance de las actividades, pero el 
Departamento de Informaciones abarca ya prác- 
ticamente el campo total de la técnica de la 
producción. La función de este departamento 
es compilar los datos existentes con destino a 
las firmas asociadas y al personal investigador 
de la asociación. Se envía a los asociados un 
boletín mensual que contiene extractos técnicos 
de la producción, obtenidos de gran cantidad 
de periódicos técnicos británicos y de países 
de ultramar, y se entrega a los interesados 
fotocopias de los artículos a los que se hace 
referencia en dichos extractos. Durante el año 
pasado fueron solicitadas más de $000 foto- 
copias. 

Uno de los servicios más importantes es el 
plan de vinculación con los miembros de la 
asociación, que reciben regularmente la visita 
de ingenieros investigadores de PERA. Ello 
permite tratar los problemas en el mismo sitio 
de producción y asegura una comprensión ca- 
bal de las necesidades de cada firma por parte 
de la institución. Por lo demás, estimula a los 
asociados a utilizar al máximo los servicios de 
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modernos métodos de producción, a fin de 
estar capacitados para contribuir a la eficiencia 
de sus compañías, al adoptar rápidamente los 
perfeccionamientos preconizados Se pone tam- 
bién al alcance de las firmas asociadas la opor- 
tunidad de enviar sus aprendices mayores a 
Staveley Lodge para que asistan a cursos se- 
mestrales de investigación técnica 

En todas las actividades de PERA que ante- 
ceden existe un aspecto fundamental de orga- 
nización que está basado en el concepto de 
que la función de la asociación no se reduce 
solamente a obtener resultados de investiga- 
ciones, sino también a actuar de manera que 
dichos resultados, conjuntamente con los da- 
tos existentes más recientes acerca de las téc- 
nicas de la producción, se apliquen del modo 
más amplio posible en todas las fábricas de las 
firmas asociadas. Además, la aplicación de 
dichos resultados no sólo debe ser completa y 
efectiva, sino también rápida. El espacio de 
nempo que se extiende entre la investigación 
y la aplicación de los resultados debe ser re- 
ducido al mínimo si es que se desea obtener 
los mayores beneficios de la investigación. 
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Recomendaciones aprobadas por el 


Primer Congreso Sudamericano de 


Investigadores en Materias 


Agronómicas 


El Primer Congreso Sudamericano de Inves 
tigadores en Materias Agronómicas reunido 
en La Estanzuela, Departamento Colonia, Uru 
guay, después de formular un voto de aplau 
so al Gobierno de la República Oriental del 
Uruguay, al Dr. Alberto Boerger, y a las 
instituciones y funcionarios y Comisión Or 
ganizadora por el éxito alcanzado por ese cer 
tamen científico, aprobo las siguientes reco 
mendaciones y resoluciones 

19) Recomendar al Cuerpo Fjecutivo, to 
me a su cargo la iniciativa de la Delegacion 
de los Fstados Unidos del Brasil, sobre cons 
uiitución de la Sociedad Interamericana de la 
Ciencia del Suelo, como uno de los objetivos 
1 ser considerados en el Primer Congreso Sud 
americano de la Ciencia del Suelo. Hacer co 
nocer esta iniciativa al Instituto del Suelo de 
la República Argentina, que tiene a su cargo, 
por mandato de la 3% Conftrencia Interame 
ricana de Agricultura de Caracas, la prepa 
ración de dicho Congreso. 

2) Recomendar a las delegaciones de 
los paises representados en este Congreso, que 
consideren las iniciativas siguientes: 1) La 
ereación de una Estación de Experimentación 
y de Ensayos de Máquinas Agrícolas en el 
Río de la Plata; HM) La creación del Instituto 
Americano Sud Atlántico de Aecrostología, a 
los fines de ser resueltas en el temario del pro 
Congreso 

y?) Recomendar a los investigadores en 
materias de economía agraria de los países 
americanos, el estudio de los métodos y nor 
mas para los cálculos de costos de la produc 
ción agraria 

4") Aconsejar a tal fin la realización de 
conferencias nacionales e internacionales para 
fiar la adopción de un metodo americano un: 
forme y comparable 

$9) Sugerir se tome en consideración el 
trabajo titulado “Normas de Cálculo en los 
costos de Producción Agraria”, aprobado por 
la Comisión VI del presente Congreso 

6”) Dirigirse a la Conferencia anual de la 
FAO, expresando su adhesión a la decisión de 
la reunión en Quito sobre la necesidad de es 
tablecer una Organización Internacional, dir: 
gida a la formación de reservas de productos 
agrícolas y alimenticios esenciales y a la fi 
nanciación de los eventuales excedentes 


) Sugerir a los gobiernos de los paises 
participantes en el mismo, fomentar e imtens: 
ficar las investigaciones relativas a los proble 
mas inherentes a la industrialización de los pro 
ductos y subproductos agropecuarios, en espe 
cial modo en sus instituciones oficiales de im 
vestigación y expernmentación, como un medio 
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de remover y afirmar sólidamente su respec- 
tivo desarrollo industrial. 

$0) Sugerir a la Alianza Cooperativa In- 
ternacional, realice las gestiones para que en 
todos los paises del orbe, sea declarado feria- 
do, el Día de la Cooperación. 

9) Proponer como Día de la Coopera- 
ción el 24 de octubre, por ser dicha fecha del 
año 1844, en que fueron registrados en los es- 
tatutos de la Sociedad de Probos Pionners de 
Rochsdale, los principios básicos de la coope 
riciomn 

10%) — Declarar la necesidad de que las Na- 
ciones de América formen su Derecho Agrario 
hutónomo inspirado en fuentes propias, sin 
por uicio de adoptar principios generales con- 
sagrados por el Derecho Universal 

11%) Que, para lograr dichos propós: 
tos, se recomienda la intensificación de los es- 
tudios de investigación de los antecedentes his- 
tóricos de carácter agrario. 

12%) Cursar esta sugerencia a los gobier 
nos de los países americanos, con copia de los 
fundamentos. 

139) Recomendar a las Instituciones de 
Investigación y Experimentación agronómica 
de los países sudamericanos, remitan copia de 
los catálogos de sus bibliotecas y sus publica 
ciones a la UNESCO 

14%) Solicitar al Centro de Cooperación 
Científica para América Latina de UNESCO, 
la organización de un fichero de las publica- 
ciones en materias agronomicas, de pases sud - 
AMErIcanos 

15%) Solicitar a la FAO, coopere al éxito 
de las tareas indicadas precedentemente 

167) Recomendar a las instituciones de 
los países sudamericanos, dedicados a la inves 
tigación y experimentación agronómicas, que 
faciliten el intercambio de investigadores, ma- 
terial de estudio y publicaciones. 

179) Sugerir a los paises sudamericanos, 
la realización de un Congreso de Enseñanza 
Mericola, para el desenvolvimiento y progreso 
de esta importante rama de la educación 

18") Como contribución al temario del 
mismo, se agrega el esquema preparado por 
la Sección 1 del Primer Congreso Sudameri 
cano de Investigadores en Materias Agronó 
micas y las ponencias resueltas por la misma 
y las de la Sección VI, concernientes a la 
misma cuestion 

19) Constituir un Comité Ejecutivo con 
la presidencia del Dr. Alberto Boerger, auto- 
rando a la presidencia a integrarlo con rc 
presentantes de los paises participantes en e€s- 
te Congreso 

20 Fl Comité Ejecutivo tendrá por mi 
son asegurar la continuidad de los Congresos 
Sudamericanos de Investigadores en Materias 
Aegronomicas, y establecer el temario, la fe- 
cha, y la sede del próximo Congreso. 

21%) — El Comité Ejecutivo estudiará y pro 
pondra al Segundo Congreso Sudamericano de 
Investigadores en Materias Agronómicas, las 
bases para organizar la Asociación Interameri- 
cana de Investigadores Agronómicos. 
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EL MUNDO CIENTÍFICO 


Symposium Internacional sobre 
Biología de Altitud 


Del 23 al 30 de noviembre ppdo., se realizó 
el Symposión sobre Biología de Altitud, aus- 
piciado por la Unesco, y al cual concurrieron 
destacadas personalidades cientificas de Furo- 
pa y América 

Las reuniones contaron con un nutrido 
aporte de trabajos, tanto de investigación clí- 
nica como experimentales, despertando gran 
imterés las discusiones de mesa redonda, efec- 
tuadas todas las tardes, y que versaron sobre 
química respiratoria, circulación, hematología, 
reproducción y ferulidad en la altura, adapta- 
ción a la anoxia crónica y mal de montaña 

Este symposium puso de relieve el interés 
cada vez mayor que despiertan los problemas 
de adaptación biológica a la anoxia aguda y 
crónica, a la vez que demostró el notable ade- 
lanto cientifico y médico alcanzado por la 
escuela médica peruana en los estudios sobre 
altitud, bajo la dirección de los profesores 
Carlos Monge y Alberto Hurtado. 

Merece destacarse, por su importancia, el 
trabajo presentado por Hurtado y colaborado- 
res sobre la fisiologia de la actividad muscular 
en la altura, en el que muestran que en el su- 
jeto adaptado a la altura (4540 m sobre el 
nivel del mar) el rendimiento del trabajo 
muscular es mayor que el de un atleta al nivel 
del mar, ya que para un mismo trabajo el 
consumo de oxigeno es menor en aquél que 
en este último 

Resultó asimismo interesante el viaje efec- 
tuado a Morococha (4540 m) para inaugurar 
el edificio destinado a los laboratorios del 
Instituto de Biología Andina y la visita a los 
laboratorios que este Instituto posee en Huan- 
cayo (3 200 m). 

Fl edificio inaugurado en Morococha está 
en la ciudad del mismo nombre, que es un 
centro minero situado a 4 540 m sobre el nivel 
del mar y cuenta con una población de $078 
habitantes. Está unido a la ciudad de Lima 
por una carretera de 148 kilómetros de exten- 
sión. El edificio consta de dos pisos; en el 
primero se hallan una oficina y seis laborato- 
rios, cuyo equipo es costeado con una dona- 
ción de $0 000 dólares de la Fundación Rocke- 
feller. El segundo piso tiene 3 dormitorios, 
sala de biblioteca y una oficina, en la cual 
la UNESCO. instalará una estación perma- 
nente de física. El laboratorio se encuentra 
adyacente a las instalaciones de la Sociedad 
Minera Puquio-Cocha, que incluyen un dis- 
pensario médico, un equipo de rayos X y un 
pequeño hospital. 
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Fl otro laboratorio está situado en la ciudad 
de Huancayo, a 3 260 m de altura; cuenta con 
una población urbana de 26729 habitantes. La 
carretera entre Lima y Huancayo tiene una 
extensión de 415 kilómetros. En la planta baja 
del edificio están instalados los laboratorios 
de química, metabolismo, etc., sirviendo el piso 
alto de residencia al médico jefe. El labora- 
torio también cuenta, en locales separados, con 
instalaciones para el estudio de la fertilidad 
y reproducción en animales, para los que exts- 
ten amplios corrales y jaulas. 

Fl Instituto de Biología Andina posee tam- 
bién una estación en Mina Volcán (Ticlio) 
situada a $030 m de altura, a poca distancia 
del campamento minero de San Nicolás, a 
4 860 metros, y con una población aproximada 
de 800 habitantes. La estación consiste en un 
cuarto dotado de luz y agua. Su proximidad 
al laboratormo de Morococha, 10 kilómetros 
por carretera, permite su funcionamuento Cco- 
mo un anexo de éste 

Concurneron al symposium: de Argentina: 
Dr. Bernardo A. Houssavy, Director del Insti- 
tuto de Biología y Medicina Experimenta!; 
Dr. Hugo Chiodi, Director del Instituto 
de Biología de Altura de la Universidad de 
Tucumán. 

De Bolivia: Dr. Santiago Pi-Suñer, Profesor 
de Fisiología de la Unimersidad de Cocha 
bamba; Dr. Luis Velarde Chinel, del Conmuté 
Médico del Comité Nacional de Deportes de 
Bolivia 

De Chile: Sr. General Dr. Agustín Hinos- 
troza, Director del Servicio de Sanidad de 
Aviación de Chile; Dr. Héctor Croxatto, Pro- 
fesor de Fisiología de la Universidad Católica 
de Chile 

Del Ecuador: Dr. Federico Veintemilla Sal- 
cedo, Secretario de la Escuela Politécnica de 
Quito. 

De Estados Unidos de Norte América, en 
Delegación Oficial: Presidente: Major General 
Dr. Harry G. Armstrong, Jefe de las Fuerzas 
Aéreas Médicas de los FE. UU.; Dr. Paul D. 
Altland, Experimental Biology Medical Inst:- 
tute de Bethesda, Maryland; Dr. Hugh Hae- 
land Darby, Department of Terrestrial Mag- 
netism, Carnegie Institution of Washington, 
Dr. James Granstaff, Director del Laboratorio 
South Western Range and Sheep Breeding (U 
S. Dept. of Interior, Fort Wingate, New Me- 
xico), Dr. Frederick J. Wampler, Jefe de la 
Misión de Salud Pública del Instituto de Asun- 
tos Inter-Americanos; Dr. Fugene Delgado- 
Arias, Agregado Cultural de la Embajada Amo- 
ricana 

Además, concurrieron, entre otros: Briga- 
dier General Dr. Otis Benson, Director de 
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la Escuela de Medicina de Aviación de Ran- 
dolph Field, Dr. Ulrich Luft, del Depto. de 
Fisiología de la Escuela de Medicina de Avia 
ción de Randolph Field; Dr. W. Randolph 
Lovelace Il, Scientific Advisory Board of the 
Air Forces; Dr. Wallace Fenn, Profesor de 
Fisiología de la Universidad de Rochester, 
New York, Dr. Samuel Gelfan, Director de 
la Acromedical Research Unit, Yale Universi- 
ty; Dr. David Bruce Dill, Director, Army 
Chemical Center, Medical Division, Edgewood, 
Maryland; Dr. W. C. J. H. Neal, British Joint 
Services Mission; Dr. Frank Greg Hall, Pro- 
fesor de Fisiología de la Universidad de Duke, 
Durham, North Carolina; Dr. Edward J. Van 
Liere, Decano de la Facultad de Medicina, 
Universidad de West Virginia; Dr. Albert O. 
Rhoad, (HA), Director del Dpto. de Animal 
Industry, Instituto Interamericano de Agri- 
cultura, Turrialba, Costa Rica; Dr. Lester Van 
Middlesworth, Director del Dpto. de Fisiolo- 
gía de la Universidad de Tennesee; Dr. Max 
A. Goldzicher, del Hospital St, Claire, New 
York; Dr. Ross Mc Farland, Profesor de Hi- 
giene Industrial, Harvard University. 

De Francia: Dr. Jehan Velard, Director del 
Instituto Francés de Fstudios Andinos, Dele- 
gado Oficial. 

De Perú: Comité Ejecutivo del Instituto de 
Biología Andina: Dr. Carlos Monge M., Di- 
rector del Instituto; Dr, Alberto Hurtado, Di- 
rector de Investigaciones; Dr. Andrés Rotta, 


Jefe del Depto. de Cardiología; Dr. J. Hum- 
berto Aste Salazar, Director del Dpto. de Me- 
tabolimetría, Dr. César Merino, Jefe del Dpto. 


de Hemato'ogía; Dr. Mauricio San Martín, 
Jefe del Dido. de Genética; Dr. Artemio Mi- 
randa, Jefe del Dpto. de Higiene Industrial; 
Dr. Ernesto Delgado, Jefe de Depto. de Quí- 
mica, Dra. Juana Solano, Secretaria, y Dele- 
gaciones de la Sanidad Aeronáutica. 

De la República Dominicana: Dr. Rafael 
Pérez Enriquez, ler. Secretario de la Emba- 
jada, Observador. 

De Suecia: Sr. Lars G. son Berg, Agregado 
Civil de la Legación de Suecia. 

De Suiza: Dr. Frederick Verzar, Profesor 
de Fisiología de la Universidad de Basilea, 
Delegado de la Comisión de las Naciones Uni- 
das para el Estudio del Problema de la coca, 
Dr. Juan Adolfo Berger, Encargado de Nego- 
cios de la República Helvética. 

Del Uruguay: Dr. Wáshington Buño, Pro- 
fesor de Embriología e Histología de la Uni- 
versidad de Montevideo. 

De UNESCO: Dr. Angel Fstablier, Presi 
dente del Centro de Cooperación Científica 

ra la América Latina de la Organización de 
as Naciones Unidas para la Fducación, la 
Ciencia y la Cultura; Dr. Fleazar Guzmán Ba- 
rrón, Profesor de Bioquímica de la Universi- 
dad de Chicago, Consultor del Centro de Coo- 
peración Científica para América Latina 
(UNESCO). 

De Venezuela: Dr. Marcel Granier Doyeaux, 
Invitado Especial. 


Quinto Congreso Internacional 
de Microbiología 

Fl Quinto Congreso Internacional de Micro- 
biología ha de celebrarse en Rio de Janeiro 
(Brasil) del 17 al 24 de agosto de 1950, coin- 
cidiendo con el cincuentenario del Instituto 
Osvaldo Cruz. 

Su realización fué decidida al fimalizar el 
Cuarto Congreso, en Copenhague, respondien- 
do a la invitación formulada por el Jefe de la 
Delegación Brasileña, Dr. H. C. Souza- 
Araujo, y su organización está a cargo de 
una comisión ejecutiva presidida por el Direc- 
tor del Instituto Osvaldo Cruz, Prof. Olympio 
da Fonseca. 

Fl Congreso estará dividido en 10 secciones 
técnicas y una sección de clasificación y no- 
menclatura de los microorganismos. Los orga- 
nizadores y la amplitud de dichas secciones 
son los siguientes: Dr. José de Moura Moniz 
(Microbiología general); Dres. Luis Salles Go- 
mes (Subsección Bacteriología médica); doc- 
tor Adolphs Martins Penha (Subsección Bac- 
teriología veterinaria); Dr. José Guilherme La- 
corte (Virus y enfermedades de virus); doc- 
tor O. Coelho de Magalhaes (Rickettsias y 
rickettsiosis); Dr. A. E. de Area Leao (Mico- 
logía médica y veterinaria); Dr. Julio Muniz 
(Protozoología Médica y veterinaria); Dr. A. 
Bittancourt (Enfermedades microbianas de las 
plantas); Dr. L. Assumpgao (Subsección mi- 
crobiología de aguas y aguas residuales); Dr. 
Alvaro Fagundes (Subsección micro- 
biología del suelo); Dr. O. Cruz (h.) (Micro- 
biología industrial) y doctor Otto Bier (In- 
munidad y alergia) 

La secretaría general funciona en el Institu- 
to Osvaldo Cruz, Caixa Postal 926 (Río de 
Janeiro). 


Zeitschrift fúr angewandte 
Mathematik und Physik 


Con este título se ha comenzado a publi- 
car en Suiza una revista bimestral destinada 
a trabajos de maremática y física aplicada. 

Su redactor es el Prof. R. Singer, quien 
está asesorado por un consejo de redacción 
que incluye a los Dres. J. Ackeret, E. Bau- 
mann, P. Niggli, P. Scherrer, E. Stiefel, F. 
Stussi y H. Ziegler 

El primer número contiene un trabajo de 
conjunto sobre la conducción electrónica en 
los elementos no metálicos, varios trabajos 
originales, informaciones cortas y una infor- 
mación sobre la reunión internacional de fi- 
sica nuclear y electrodinámica cuántica que 
tuvo lugar en Basilea del $ al 9 de septiem- 
bre de 1949. Lo cierra la sección bibliografía. 

Editado por Verlag Birkháuser, en Basilea 
(Suiza), el costo de suscripción anual para 
cl extranjero es de 34 francos suizos. 


Unidades de radiactividad 


Un comité formado por miembros de las 
divisiones de Química y Tecnología química 
y de Ciencias matemáticas y físicas del Na- 
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tional Research Council (1) ha adoptado las 
siguientes recomendaciones con respecto a las 
umdades de radiacuvidad. 

“Curie. — El curie debe ser definido como 
aquella cantidad de cualquier para radiac- 
tiva (radiocisótopo) que está sufriendo exac- 
tamente 37 x 101% desintegraciones por se- 
gundo”. 

“rutberford. — Fl rutherford debe ser defi- 
nido como aquella cantidad de cualquier espe- 
cie radiactiva (radioisótopo) que está sufrien- 
do 10% desintegraciones por segundo”. 

Para la comparación cuantitativa de 
fuentes radiactivas que emiten rayos gamma 
y cuyas velocidades de desintegración no pue- 
den ser determinadas, se recomienda el roent- 
gen por bora a un metro (rhm), Esta no es 
esencialmente una nueva unidad, pues todas 
las unidades que comprende están bien esta- 
blecidas, están explícitamente definidas y son 
de uso común”, 


(1%) Science, 1949, 110, 542 


Nuevos profesores contratados por la 
Universidad Nacional de Tucumán 


La Universidad Nacional de Tucumán ha 
contratado los servicios de los siguientes pro- 
fesores: Dr. Ing. Josef Haug, técnico especia- 
lista alemán en problemas de calor, turbinas, 
refrigeración, etc., que desempeñará el cargo 
de Instructor, con dedicación exclusiva, de 
funciones docentes, en el Instituto de Mecá- 
nica, Laboratorios de Máquinas Térmicas. —Se- 
ñor Fausto D. M. Juárez, como profesor con 
dedicación exclusiva de la Escuela de Minas, 
para la atención de las cátedras de Mineralo- 
gía, Petrografía, Geología y Yacimientos Mi- 
nerales. —Dr. Gerhard Funke, como profesor 
extraordinario para atender la docencia en la 
Cátedra de Ética del Instituto de Filosofía, y 
para colaborar en las tareas de investigación 
del Instituto respectivo. Prof. Ing. Friedrich 
Michel, catedrático alemán, para atender como 
Profesor extraordinario con dedicación exclu- 
siva la Cátedra de Máquinas térmicas, ll, y 
materias afmes, en el Instituto de Mecánica 
de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecno- 
logía. —Prof. Lothar Koschmueder, de Liegnitz 
(Silesia), quien ha llegado recientemente a Tu- 
cumán con destino al Instituto de Matemáti- 
cas. El Prof Koschmieder ha realizado nume- 
rosos trabajos de investigación que versan, 
preferentemente, sobre cálculos de las varia- 
ciones y ciertas funciones especiales, como 
funciones elípticas, polinomios de Jacobi, Le- 
gendre, etc. 

Asimismo, el Superior Gobierno de la Na- 
ción nombró, en la Facultad de Ciencias Bio- 
lógicas, con carácter de Profesor tutular de 
Epidemiología, Profilaxis y Administración 
Sanitaria, al Dr. Carlos Alberto Alvarado. 
También designó Profesor titular de estudios 
y trazados al Ing. Oscar Gerónimo Sangui- 
neu, para la Facultad de Ciencias Exactas y 
Tecnológicas. 

Fl Consejo Universitario dió categoría de 
Profesor extraordinario al Dr. Luis Nájera 
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Angulo, Jefe de la Misión en Resistencia (Cha- 
co), del Instituto de Medicina Regional de 
dicha Universidad. 


Noticias varias 


Da. Hexm Mérnas, de la Facultad de 
Medicina de Marsella y becario de la Direc- 
ción General de Relaciones Culturales del 
Quai d'Orsay, distinguido cirujano especialista 
en Cirugía torácica, visitó Buenos Aires. Pro- 
nunció conferencias en los hospitales Tornú 
y Muñiz, en la Sociedad de Tisiología y en 
la Sociedad de Cardiología sobre temas de su 
especialidad. 

Fl Da. Joux R. Morr, director médico del 
Laboratorio de Investigaciones de Armour, 
Chicago, vino al país especialmente invitado 
por la Fundación de Ayuda Social María Eva 
Duarte de Perón. Pronunció varias conferen- 
cias sobre la acción de la hormona adrenocor- 
ticotrófica de la hipófisis en estados normales y 
patológicos. En el Laboratorio de Investiga- 
ciones de Armour se ha logrado una prepara- 
ción bastante pura de dicha hormona, que ha 
sido distribuida a varios investigadores de los 
Estados Unidos y de otros países con fines 
experimentales, Fil Dr. Mote, por la posición 
que ocupa, ha tenido una participación im- 
portante en la coordinación de estos estudios 
y en la recolección y sintesis de los resultados 
obtenidos. 

Fl Proresor Gerarbo Docmack, premio 
Nobel de fismwlogía del año 1939 por su des- 
cubrimiento de las sulfamidas, vino al país en 
viaje Je estudios. Pronunció una conferencia 
en el" local del Ministerio de Salud Pública 
sobre “Quimioterapia de la tuberculosis”, en 
la cual se refirió especialmente a la acción de 
las trosemicarbazonas contra el bacilo de Koch. 
Una de ellas (TBI1-698, o Contebén) ha resul- 
tado sumamente activa en ensayos in vitro, en 
animales infectados y en ciertas formas de tu- 
berculosis humana. La Universidad de Buenos 
Aires otorgó al distinguido sabio alemán el 
título de Doctor Honoris Causa en un acto 
público, en sl cual el Profesor Dogmagk pro- 
nunció una conferencia sobre “Desarrollo de 
la quimioterapia en los últimos años” 

Con la presencia de numerosos delegados 
extranjeros se realizó en Mar del Plata, ha- 
biéndose iniciado en Montevideo, el | Cox- 
PANAMERICANO (DTORRINOLARINGOLOGÍA 
y BroxcoesoracoLocía. Presidió el Congreso el 
Profesor uruguayo Justo M. Alonso. En re- 
presentación de la Argentina actuó como dele- 
gado y presidente del comité organizador ar- 
gentino el Profesor Dr. Juan Manuel Tato; 
como secretarios generales actuaron los Dres. 
Eduardo Casterán y Oreste E. Bergaglio. Entre 
los delegados a la asamblea figuraron los doc- 
tores E, C. Shambaugh y J. R. Lindsay, de 
Chicago; E. C. Campbell y H. P. House, de 
Filadelfia, H. Kobrak, de San Francisco de 
Califorma; D. R. Alfaro, de Nueva Orleans; 
Pietro Calicetti, de Bologna y Ermiro de Lih- 
ma, de Río de Janeiro. 
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En acto público, realizado en el hospital 
Tornú, le fué entregado al Dx. Canos A 
Unouijo, Director del Instituto Nacional de 
Vacunación Antituberculosa y Jefe interino del 
Centro de Profilaxis Especifica de la Lucha 
Municipal Antituberculosa, el premio Alejan- 
dro Raimondi, que le otorgara la Sociedad de 
lissología en merito a su trabajo ““Técnicas y 
resultados de la vacunación antituberculosa”. 

Invitado oficialmente al Congreso de Tisio 
logía realizado recientemente en Córdoba, vi- 
sito nuestro país el Dx. 
destacado tsiólogo español, quien pronuncio, 
además, varias conferencias en Buenos Aires. 


Noticias del Uruguay 


—Fl parlamento uruguayo ha votado la suma 
de 290 mul pesos de esa moneda para gastos de 
equipo del Instituto de Investigación de Cien- 
cias Biológicas que dirige el Prof. Clemente 
Estable. Esta asignación fué solicitada en men 
saje especial por el Presidente de la República, 
D. Luis Batlle Berres, con motivo del traslado 
al nuevo edificio propio del Instituto, Aven: 
da Italia 3318, Montevideo 

El Dr. Pedro Ferreira Berruts, Investigador 
del Instituto de Investigación de Ciencias Bio- 
lógicas y Profesor agregado de Histología y 
Embriología de la Facultad de Medicina de 
Montevideo, se encuentra trabajando en el 
Departamento de Zoología de la Universidad 
de Chicago, sobre el origen del quiasma ou 
co, bajo la dirección del conocido embriologo 
experimental, Prof. Paul Weiss 

Fl Prof. Francisw«o A. Sáez, Investigador en 
el Instituto de Investigación de Ciencias Bio 
lógicas y Profesor de Citogenética en la Facul 
tad de Humanidades y Ciencias de la Univers- 
dad de Montevideo, ha especialmente 
invitado por la Sociedad Internacional de Bio- 
logía Celular para concurrir al Congreso Inter 
nacional de Citología que tendra lugar en Neu 
Haven, Estados Unidos de Norte América, en 
Scuembre del cte. año 

Fl Dr. Fduardo de Robertis, que se en 
contraba desde hace algún tiempo en el Ins 
ututo Técnolóogico de Massachuserts, en Es 
tados Unidos, trabajando en problemas de 
meroscopia electrónica, se ha radicado en el 
Uruguay contratado por el Instituto de Cien 
cias Biológicas, para ponerse al frente del De 
partamento de Ultraestructura Celular. La im> 
talación de este Departamento ha podido lle 
varse a cabo con la cooperacion de la Funda 
ción Rockefeller. El mucroscopio electrónico 
fué donado por los Bancos de la República, 
de Seguros e Hipotecario, cuya valiosa colabo 
ricon en pro del progreso cientifico y en par 
ucular del Instituto mencionado es una celo 
cuente demostración en favor de la cultura 
nacional. 
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NOTICIAS 


DE LA ASOCIACION ARGENTINA 
PARA EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS 


Nuevos Miembros 


Colaboradores 


En su última reunión, el Colegiado designo 
los siguientes nuevos Miembros Colaboradores 
de la Asociación: Dr. Carlos A. Alvarado, 
Ing. José Babini, Dr. Roberto F. Banfi, doc- 
tr Rodolfo H. Busch, Dr. Angel L. Cabre- 
ra, Dr. Vicente H. Cicardo, Dr. Miguel R. 
Covián, Dr. Nicolás Y. D'Alessandro, doctor 
Bernhard H. Dawson, Dr. Juan C. Fasciolo, 
doctor Enrique Gaviola, Dr. Lorenzo Gisca- 
fré, Dr. Félix González Bonorino, Ing. Agr. 
Armando T, Hunziker, Dr. Beppo Levi, doc- 
tora Fugenia Sacerdote de Lustig, Dr. Emilia- 
no J. Mac Donagh, Dr. Fernando Márquez Mi: 
randa, Dr. Alberto Marsal, Dr. Naum Mut- 
telman, Dr. Ernesto A. Molinelli, Dr. Ovidio 
Núñez, Dr. Armando S. Parodi, Dr. Rodolfo 
O. Pasqualim, Dr. Pedro Pi Calleja, Dr. lg 
nacio Pirosky, Dr. Heberto A. Puente, doctor 
Juan Reforzo Membrives, Dr. Horacio J. A. 
Rimoldi, Dr. Manuel Sadosky, Dr. Francisco 
4. Sáez, Ing. Agr. Benno Schnack, Ing. Agr. 
Frrique M. Sivori, Ing. Agr. Alberto Soria- 
no, Dr. Andrés O. M. Stoppani, Ing. Agr. Jo- 
sé Vallega, Dr. Luis C. Verna, Dr. Antonio 
M. Vilches, Dr. Marcos Zadunaisky. 


Premio “Juana Petrocchi'” 


Fl 1? de marzo cerrará el plazo de imscrip- 
ción para trabajos de entomología, realizados y 
publicados en el pais durante los años 1947, 
1948 y 1949, de autores que deseen optar al 
premio “Juana Petrocchi” que, en homenaje 
1 la memoria de la malograda entomóloga ar- 
gentina Dra. Juana Petrocchi, ha instituido la 
Asociación en base a donaciones recibidas pa 
ra ese fin. Fl premio consiste en la suma de 
mul pesos moneda nacional 


Memoria y Balance del 
ejercicio 1948-1949 


Está en impresión la Memoria y Balance 
del 16% ejercicio de la Asociación, 1? de di 
cumbre 1948 al 30 de noviembre 1949, que 
será oportunamente distribuida entre los aso- 
crados y las personas imteresadas en conocer 
la obra que realiza la Asociación. 
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Otros precursores de Graham en la caracterización de los coloides: 
Berzelius y Brúcke(*) 


Por Ryaúr Wenxicke + 


(Buenos Aires 


1 men bien desde épocas muv remotas se 

ha obtenido soluciones del tipo que hos 
designamos coloides —dos alquimistas conocian 
el aurum potabile, que es oro coloidal— ha 
sido indudablemente Graham quien hizo co 
rocer al mundo científico, en su clásica me 
moria publicada en 1862 (1), el particular com 
portamiento de las soluciones de cierto tipo 
de substancias, a las que designó coloides por 
ciertas semejanzas que presentaban con la cola 
(yola, en griego), a las que netamente dife- 
renció de otras. capaces de cristalizar, a las 
que llamó cristaloides. 

El vuelo que a raíz de este descubrimiento 
adquirió el estudio de las propiedades de las 
soluciones coloidales ha sido tan extraordina 
rio, que el capítulo que les correspondía en 
la fisicoquímica ha legado a constituir, por 
sus métodos propios de investigación y el 
cuerpo de doctrina que ha creado, una verda 
dera ciencia, la colohdequímica, que se ha am 
pliado, aún, bajo el nombre de dispersoidolo 
gía, cuyo campo abarca el estudio de todos 
los sistemas dispersos, a los que pertenecen los 
sistemas coloidales. 

Con anterioridad a Graham fueron estable 
cidas por Selmi las propiedades caracteristicas 
de las que él llamó falsas o pseudosoluciones, 
en un estudio que realizó en 1847 sobre el azul 
de Prusia, observaciones que pasaron inadver 
tidas hasta 1911, en que Guareschi (2) hizo 
conocer la obra del quimico italiano, reimvin 
dicando para éste el honor de haber sido un 
digno predecesor de Graham 

En 1924, publica Wilder D. Bancroft (* 
algunas páginas del 2% tomo del Traité de 
Chimie de Alejandro F. Baudrimont, editado 
en 184446, en las que describe las propiedades 
de las soluciones coloidales y el fenómeno co 
mún en ellas que hoy llamamos adsorción 

La bibliografía (*) no menciona otros auto 
res que con anterioridad a esta fecha (1844) 
hayan publicado observaciones sobre las par 
ticularidades genéricas de estas soluciones, cir- 
cunstancia que nos movido a hacer cono- 
cer algunos antecedentes que no carecen de 
interés, que hemos hallado en nuestras lecturas 

Ante todo deseo señalar que el gran Berze- 
lius, en su “Tratado de Química” publicado 
en 1838 expone las siguientes ideas en el ca 
pítulo que trata “De la disolución” (?), 

* Diversos cuerpos tenen la propiedad de 
” ser mantenidos por el agua en una especie 
” de suspensión, que recuerda a una verdadera 


(*) Comunicación leída por el Dr. Raúl Werni 
cke ante la Academia Nacional de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales en la sesión del 10/TX/49 
pocas semanas antes de su lamentable desaparición 
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solución, Tales son los principios constitu- 

yentes de la leche y de las emulsiones vege- 

tales. Algunas substancias insolubles en el agua 

se mezclan de esta manera con el agua pura, 

pero no con las soluciones salinas Es asi 
que algunos precipitados recogidos sobre un 

filtro y lavados con agua pura, después de 

escurmir el líquido salimo se mezclan con 

ella y atraviesan el papel. Forman, entonces, 

una especie de soluciones, transparentes cuan 
"do una luz viva las atraviesa, pero dotadas 

de un cierto tinte opalino para la luz reflk 

jada y quedan en el estado de suspensión 

análogo al de una solución. Se los precipita 

nuevamente agregando al líquido una solu 
"ción de sal amoniaco. 

Como se ve, Berzelius habla de especies de 
suspensiones «¿que parecen verdaderas solucio 
nes; nos describe someramente los fenómenos 
coloidales que hoy llamamos peptización, coa- 
gulación y efecro Tyndall (*) y señala la 
acción coagulante de las sales, em particular 
de la sal amoniaco 

Berzelius preparó un gran número de solu- 
ciones coloidales, mencionadas por The Sved- 
berg en su clásica obra sobre metodos de ob 
tención de coloides (%), cuyas propiedades no 
le pasaron imadvertidas, como era de prever, 
siendo él ran excelente experimentador y ob- 
servador, 

Hubo también otro hombre de ciencia, el 
distinguido fisiólogo alemán Ernesto Briúcke, 
que se anticipó a Giraham y aun a Selmu en 
el reconocimiento de las propiedades particu 
lares de los coloides 

En el curso de “Física del metabolismo” dic- 
tado por el eminente fisiólogo Emilio du Bois- 
Reymond durante los años 1856 a 1896 en la 
Universidad de Berlin, y dado a publicidad 
por su hijo René en 1899 (7), cita, en el ca- 
pitulo sobre “soluciones”, la obra de Graham, 
pero hace notar, además, que con antermridad, 
Brucke (*) había diferenciado las soluciones 
verdaderas de las falsas soluciones (unechbte 
Losungen;j, destacando el carácter completa- 
mente flúiddo de las primeras, en oposición a 
la marcada viscosidad de las segundas, por ac- 
ción de la substancia que contenían disuelta en 
su seño 

En la tesis presentada por Brúcke para optar 
al titulo de doctor en medicina, en 1442, cuyo 
título es “De diffusione humorum per septa 


(*) Este fenó 1 característico de 
los sistemas dispersos, fué estudiado por Tyndall 
recién en 1869, pero ya Faraday lo había utilizado 
en 1857 como índice de la heterogeneidad de las 
soluciones de oro (coloidal) que obtuvo 


83 


1 
á 
GN 
| | 
. 


mortua et viva” (*) hace las siguientes consi- 
deraciones en el capítulo que trata de la difu- 
sión a través de membranas muertas (**) 

* Antes de ocuparme de difusión por mem- 
” branas vivientes debo decir algo sobre cierta 
” especie de soluciones que en este asunto tie- 
” nen gran significación. Decimos que un só- 
"lido está disuelto en un líquido cuando en 
"él se halla dividido en tan pequeñas particu- 
"las que ya no se manifiestan como cuerpos 
” sólidos. A combinaciones de estas partículas 
” ge sólidos con un líquido llamamos solucio- 
"mes y en todas las condiciones que conoce- 
“mos actúan como un cuerpo liquido. Después 
” de esta definición de soluciones se debe di- 
” ferenciar y separar cierto tipo de ellas. Son 
"las que compartiendo muchas propiedades 
” comunes con ellas, no siempre actúan como 
” cuerpos líquidos. Son justamente las solucio- 
” mes que tienen una cierta concentración osci- 
"lante (?) y generan membranas mucho más 
” consistentes que las que conocemos de las 
"soluciones puras, Por eso las llamamos falsas 

soluciones (solutiones spurias, figura en el 
texto, y espurio, en castellano, significa falso, 
contrahecho o adulterado y que degenera de 
su origen verdadero). “Los fisicos las desig- 
"nan como cuerpos con mezcla de estados de 
” agregación, entre los líquidos con cuerpos 
"sólidos suspendidos (remite aquí a una mo- 
nografía de Frankenheim sobre cohesión, en 
la que trata sobre filamentos y membranas 
semiliquidas, que no he podido consultar). 


(*) Ernest Wilhelm Ritter von Brúcke, nació 
en Berlín el 6 de junio de 1819 y falleció en Viena 
el 7 de enero de 1892. Estudió en Berlín y Hei- 
delberg y llegó en 1846 a ser profesor de Ana- 
tomía en la Academia de arte de Berlin En 1848 
ocupa la cátedra de fisiología de Kónigsberg y pasa 
luego a establecerse definitivamente en Y: , m 
1849, como Profesor de fisiología y anatomía 
microscópica y se jubila en 1890, ocupando la direc- 
ción del Instituto de Fisiología 

En su activa y brillante vida cientifica fué objeto 
de altas distinciones por Academias y Universidades 
y en 1879 fué elegido miembro vitalicio de la alta 
cámara austriaca. Posteriormente recibió conde- 
coraciones y entre ellas la Orden de Leopoldo que lo 
elevó a él y su familia a la categoría de Caballeros 
(Ritter) 

Sus investigaciones abarcaron numerosos capítulos 
de la fisiología y entre ellas se destacaron las que 
realizó sobre los sentidos (ojo), la sangre y su cir- 
culación. los órganos del aparato digestivo, fisiología 
del lenguaje, etc 


(**) Esta tesis que infructuosamente traté de ha- 
llar en las bibliotecas norteamericanas, me fué faci- 
litada por el Dr. Erich Koch, profesor del Gimnasio 
de Eisenach, quien logró, a pesar de las precarias 
condiciones en que se hallaba Alemania el año pa- 
sado (1948), hacer sacar una copia fotográfica del 
original —<uizás ejemplar único existente— que se 
conserva en la Biblioteca de Leipzig, y remitirmelo. 
Me complazco en dejar constancia de mi agradec - 
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“En casos extremos la diferenciación es fá- 
” cil entre falsas y verdaderas soluciones, pero 
"en los casos límites es casi imposible, Nadie 
” ha de considerar como un liquido puro a la 
” goma de mimosa de la Farmacopea prusiana 
"o a la clara de huevo, pero puede dudar si 
” una solución suficientemente diluida de albú- 
" mina es solamente liquido”... 

Entra luego en consideraciones en que mez- 
cla los conceptos de viscosidad y capilaridad 
llegando a la conclusión de que "todas las so- 
luciones deben ser consideradas como falsas 
soluciones cuando su cohesión, demostrada en 
la formación de membranas no corresponde a 
la calculada por su ascenso capilar”. 

Finalmente agrega: “¿Podemos considerar a 
" las partículas sólidas disueltas en una falsa 
” solución, como átomos” (¡hoy diríamos mo- 
léculas! ), “exactamente como designamos las 

partículas químicas de un sólido que se ha- 
"lan disueltas en una solución verdadera? 
” Partículas que no son más divisibles, sin des- 
” truir su combinación química? No lo sabe- 

“S: bien estas combinaciones quimicas no pa- 
” recen tener una composición tan constante 
” como una solución verdadera de un sólido, 
” por otra parte no conocemos método alguno 
” para transformar una falsa solución en una 
” verdadera, es decir, en una solución verda- 
" dera que contenga las mismas combinaciones 
* químicas que la falsa solución original. Tam- 
” poco se puede comprobar lo contrario. 

“Por razones de tiempo y espacio no he 


po investigar sí las falsas soluciones, en 


o relativo a la relación entre su cantidad y 
” la del cuerpo sólido, siguen las mismas leyes 
” que rigen para las soluciones verdaderas. 
” Pero el que lo resuelva con experimentación 
” suficiente resolverá un problema muy im- 
” portante. Las leyes de las soluciones y las de 
"la simple actividad capilar serían llevadas a 
"los mismos principios, con lo que desapare- 
” cería el límite entre la difusión y las simples 
” fuerzas de atracción capilar”. 

Termina el capítulo diciendo: “Para no apa- 
” recer como novelero hemos de suponer en 
” muestros experimentos sobre difusión a tra- 
" vés de membranas vivas, que las moléculas 
” que atraviesan libremente las paredes de las 
” células se comportan como partes de un cuer- 
"po disuelto y las que son retenidas actúan 
” por atracción capilar (Sobre las membranas 
” vivas actúan las falsas soluciones en muy 
” fuerte grado y como todas las mebranas ve- 
” getales (Blastemata) son falsas soluciones, no 
” es posible decir si las células provienen del 
"líquido o de los cuerpos sólidos que en el 
"líquido están suspendidos)” (**?*), 

Brucke expone claramente sus ideas sobre la 
difusión en un trabajo publicado en 1843; 


(***) Debo manifestar que, como la tesis de 
Brúcke está escrita en latín, idioma que no poseo, 
me he informado de su contenido por una traduc- 
ción al alemán, del texto integro (59 páginas), que 
a mi pedido hizo el Dr. Arndt Bade, por lo que le 
quedo muy reconocido. 
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“Contribución al estudio de la difusión de 
cuerpos liquidos a través de membranas po- 
rosas” (9) en el que dice: “Las falsas solucio- 
” nes (unechbre Losungen) parecen comportarse 
” como las verdaderas en la difusión, sólo que 
"en ellas las moléculas del cuerpo disuelto 
” atraviesan muy lentamente los poros de la 
” membrana, al punto que pueden ser retenidas 
” por ésta 24 a 48 horas, como lo he observado 
” con albúmina, empleando como membrana 
"la piel de la cáscara del huevo de gallina”, 
experimento que figura en su tesis menciona- 
da, del que deduce que la membrana debe 
tener poros tan pequeños que no permiten 

sar a las partículas de albúmina en falsa so- 
ida Señala, también, que membranas que 
no son permeables a la albúmina y a la fibri- 
na, que forman falsas soluciones, se dejan atra- 
vesar por cuerpos imorgánicos y por cuerpos 
orgánicos cristalizables. 

Se desprende de todo esto que Briúcke tenía 
ideas muy completas sobre las propiedades de 
las substancias que formaban falsas soluciones 
—nuestros actuales coloides y que netamente 
las diferenciaba de las substancias inorgánicas 
y de las substancias orgánicas cristalizadas, que 
pertenecen a las que hoy llamamos cristaloides. 
Además, se había planteado el problema de 
hh constitución de las micelas y descubrió el 
carácter de coloides obligados imbherente a los 
que estudió. Por la finalidad biológica de sus 
investigaciones sólo experimentó con emulsoi- 
des, por lo que no tuvo oportunidad de co- 
nocer suspensoides, cuyo estudio lo hubieran 
informado, probablemente, sobre la posibilidad 
de transformar soluciones verdaderas en falsas 
soluciones y viceversa. 


Para terminar comentaré algunas palabras 
contenidas en el artículo mencionado de Gua- 
reschi (2), en el que con toda justicia reclama 
para Selmi prioridad en el estudio y recono- 
cimiento de los coloides. 

Dice Guareschi: “Finalizaré repitiendo que 
"la designación exacta de pseudosoluciones o 
” falsas soluciones fué propuesta por Selmi, ya 
" desde el año 1846-47 y empleada en el sen- 
"tido moderno”. Luego agrega: “Fl célebre 
" W. Ostwald escribe en un artículo titulado 


"La ciencia y la bistoria de las ciencias (La 
” Revue du mois, IX, $19-1910): Señalaremos 
” todavía otra niñería que se encuentra en los 
" origenes de la ciencia y que se ba perperuado 
” basta nuestros días, consistente en buscar qué 
" autor ba empleado por primera vez, A gp 
” cuál palabra! Hay que convenir que poco 
"importa saber dónde ba aparecido imicial- 
"mente tal expresión. Lo que importa es co- 
" mocer las condiciones en las cuales ban na- 
” cido los conceptos etc. Pues bien, todo 
” esto puede ser verdad, hasta cierto punto; 
” pero en nuestro caso se trata realmente de 
” saber quién introdujo las expresiones pseudo- 
" solución o falsa solución, pues el que fué 
” primero en usarlas, las umoó a un concepto 
” completamente nuevo, apoyado por una serie 
” de experimentos; y no es justo, no es moral, 
” callar el nombre del que se adelantó a su 
" época en el estudio de los coloides. Se re 
” quería tambien valentía cientifica para su 
” actitud innovadora, pues en los tiempos de 
” Selmi los pocos químicos que se ocupaban 
” del estudio de substancias amorfías, como son 
” los coloides, corrían el peligro de ser tenidos 
” por algunos bisoños (Gelbschnábeln) de la 
” ciencia y por sus consentidos maestros, por 
” químicos que no sabían trabajar! Fs una 
” dura verdad pero es la verdad”. Y luego de 
otras consideraciones que ponen de manifiesto 
cómo la posteridad ha reconocido el valor de 
la obra de Selmi termina diciendo: “Repito, 
quizás demasiado a menudo: el tiempo hace 
justicia”, 

No es posible restarle importancia a la intro- 
ducción de una nueva palabra o expresión en 
ciencia cuando con ella se crea o aclara un 
concepto, sobre todo si es fundamental y abre 
nuevos horizontes al conocimiento. De manera 
que le damos razón a Guareschi en la defensa 
que hace de Selmi, pero conviene dejar esta- 
blecido que el creador del nombre y concepto 
de falsa solución, a juzgar por las informacio- 
nes que hasta ahora poseemos, ha sido Ernesto 
Bricke, un lustro antes que lo hiciera Selmi 
y cuatro lustros antes que Graham creara la 
palabra “coloide”. 

Y creemos del caso repetir las propias pala- 
bras de Guareschi: “el tiempo hace justicia”. 
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COMUNICACIONES 
CIENTIFICAS 


Colores Dinámicos y Estáticos 


(Nuevo Principio de la Métrica de los 
Colores y su Significado Práctico) 


Por el Pror. Dr. Boris KompAxeYsky 

Colores 

Facultad de Ciencias Fisicomatemáticas, 
Nacional de La Plata) 


Laboratorio de Finca 


Universidad 


Departamento de 


El presente artículo tiene por tema una de 
las partes, algo ensanchada, de la exposición 
hecha por mi en el día de la inauguración del 
Laboratorio de Colores (22 X11/1948) del De 
partamento de Física de la Universidad Na- 
cional de La Plata 

Los experimentos fueron realizados por mí 
en el Instituto de Fisiología de la Universidad 
de Viena, en el Instituto de Alumbrado de la 

scucla Superior Técnica de Berlín y en la 
Oficina de Ensayo de Materiales de Berlín 
Dahlem, durante los años 1942-1944 * 

En el presente trabajo se ha de tratar, en 
forma breve y concisa, el método de las medi- 
conos y las consecuencias de nuestros exper- 
mentos. Quedan reservados los detalles para 
una publicación ulterior, 


* Nada de esas investigaciones se ha publicado 
hasta el momento presente Ver también los si 
guientes trabajos sobre temas afines, efectuados por 
mí en Laboratorios de colores en el lapso 1934 ai 
1941, en el Instituto Nacional de Investigaciones 
del Cerebro en Leningrado (Instituto “Béjterev”); 
en la Academia Nacional de Bellas Artes de Le 
mingrado y en el Instituto Pedagógico Superior Na 
cional de la misma Caputal: 

1) "Variación del color con la distancia”. Boletin 
Científico del Instituto del Estudio del Cerebro, 
1939, 9 

2) "Análisis de la variación del color y de la 
forma en la pintura mural y ornamentación colo 
reada”. 

3) "Umbrales de la percepción de color y de la 
forma”. Ibid, 1940, 13 

4) "Percepción del color y de la forma a distin- 
tas distancias, con fondos variados” y “Atlas de la 
variación del color con la distancia”. Ibid 

5) "El problema de la constancia de la percepción 
del color y de la forma” Boletin Cientifico del Ins. 
tituto Superior del Estado, a nombre de Herzen Le 
mingrado, 1940, 34 

6) “Autoinducción por iluminación”. Ibid, 1939 
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Una regla fundamental de la actual Métrica 
de los Colores, enuncia que las mediciones de 
éstos se han de circunscribir y limitar a un 
campo visual cuyo diámetro gira alrededor de 
17.5. Este ángulo corresponde a la región de 
la retina con conos (Zapfen) y libre de bas- 
toncillos, (Sráabchben), eso es, a la llamada “fo- 
vea centralis” 

En la vida cotidiana se observan las cosas, 
empero, no a través de un tubito angosto y 
bajo un ángulo diminuto del 1%5, sino bajo los 
que se hallan comprendidos entre $* y 20”. 
Por consiguiente, las mediciones aludidas ad- 
quieren un valor práctico sólo en el caso que 
las diferencias entre las dos modos de observa- 
ciones sean despreciables 

Esta cuestión fué examinada por mí, expe- 
rimentalmente. 


MétoDOS DE LOS ENSAYOS 
Primer método 


Las personas que tomaron parte en los ensa- 
yos comparaban, a diferentes distancias, dos 
superficies: a y bh (fig. 1). Las dos eran com- 
pletamente blancas (habiendo sido cubiertas de 
una capa de óxido de magnesio) 

La superficie a se hallaba iluminada por una 
lámpara de proyecciones Pr, cuya luz se había 
hecho pasar por un filtro óptico E, proporcio- 
nando de esta manera luz del día artificial * 

La superficie hb iluminada por tres lámparas 
espectrales, provistas de los apropiados filtros 
(industria Schott, Jena) a distancias conve 
nientemente elegidas a fin de que la superficie 
bh pareciera tan blanca como la superficie a 
Luego hice variar las distancias comprendidas 
entre las tres lámparas espectrales y la super 
ficie bh, hasta que la persona sometida a la 
experiencia encontraba las dos superficies com- 
pletamente ¡idénticas 

Las personas en cuestión hacian las compa 
raciones a diferentes distancias, comprendidas 
entre ellas mismas y las superficies menciona 
das, observando de esta manera la variación 
de los colores en función de la distancia. En 
esas ocasiones medía yo la intensidad de la 
iluminación que cada una de las lámparas pro- 
ducia sobre la superficie bh, 


Segundo método. 


Sobre el eje de un motor se hallaba colo 
cado un disco circular compuesto de un sector 
completamente blanco (cubierto de óxido de 
Magnesio) y de otro negro (terciopelo Negro 
El ángulo formado por los dos podía variarse 
a voluntad (la suma de los dos importaba 
siempre 360”). Cuando el motor se hallaba en 
movimiento, se obtenía, de aucerdo con los 
ángulos y mediante la mezcla, cualquier cla 


(*) La temperatura del color era de 5270"K. Las 
coordenadas de "triángulo del color” eran: x = y = 
2= 0,33 (Ver pág. 90) 
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Fu. 1 a) superficie duminada por lus blanca ; 


bj) superficie duminada por lámparas espectrales; L', 
L” L") lámparas espectrales con filtros; P) persona 
de experiencia; Pr) proyector de lus del día. 


ridad deseada del color gris, entre el comple- 
tamente blanco y el completamente negro, 
siempre alumbrados por la luz del dia aruf*- 
cial 

Sobre el eje del otro motor se encontraba 
un disco circular con tres sectores pintados de 
diferentes colores, elegidos de entre los 24 co- 
lores de la escala de Ostwald (Serie na) de 
tal manera, que con ángulos apropiados y me- 
diante la conveniente mezcla, y actuando siem 
pre la luz artificial de día, aparecia la misma 
coloración gris *?, 

Las personas que intervenían en el experi 
mento comparaban el color gris del disco del 
primer motor con el color gris del segundo 
motor, y los sectores eran sometidos a varia- 
ción hasta que ambos discos parecieran iguales 
a la vista del observador. Filo era llevado a 
cabo modificando las distancias entre la perso- 
na considerada y los dos discos giratorios, que 
se encontraban uno al lado del otro. Y puesto 
que se median las curvas espectrales de cada 
uno de los colores, era posible calcular, sobre 
la base de los ángulos formados por los sec- 
tores, la mezcla de los colores. 


RESULTADOS DE LOS EXPERIMENTOS 


1-a) Variación de los colores en función del 
ángulo visual. 


Los experimentos, realizados por los dos mé- 
todos, pusieron de manifiesto que los dos círcu- 
los blancos, o grises, observados, y que bajo 
el ángulo de 1.5” habían parecido iguales, re- 
sultaban diferentes cuando el ángulo visual 
aumentaba de 3” a 20”, 

Se iluminaba, por ejemplo, la superficie 
blanca bh (fig. 1) simultáneamente con tres 
flujos de luz monocromática, de longitudes de 
onda de (636 mu + $509 mu + 436 mu) 

La intensidad luminosa de esas tres fuentes 
era regulada de tal manera, que las dos u- 
perficies, a y b, parecieran igualmente blancas, 


(*) V. 2) pág. 86) 

(**) El primero de los sectores tenía una colora- 
ción cualquiera (por ejemplo rojo) mientras que los 
otros dos eran coloreados de tal manera que, en con- 
junto, formaban el color complementario del primero 
len nuestro caso, azul-verdoso). 


T. 6, FEBRERO, 1950 


y en forma idéntica bajo el ángulo de 20* (a 
la distancia de 20 cm). Mas cuando la misma 
persona de la experiencia E observó las dos 
superficies bajo un ángulo de 07.5 (a la dis- 
tancia de 7 m) clasificó nuevamente a la su 
perficie a como blanca; en cambio, la super- 
ficie hb le parecia de color púrpura casi satu- 
rado, idéntico a la mezcla 3312* de la colora- 
ción del Atlas de Ostwald N” 10 4 28* del 
blanco (4 549 mu) 

Reciprocamente: sí a la distancia de ? m 
la superficie bh (mediante la regulación con- 
veniente de las intensidades de los tres flujos 
luminosos monocromáticos) parecía blanca al 
observador, e idéntica a la superficie a, la misma 
superficie h parecia al mismo observador, a la 
distancia de 20 cm, como azul-verdosa y, pre 
cisamente, idéntica a la mezcla del color 318* 
de las tonalidades del Atlas de Ostwald N” 21 
+ 42* blanco (4 535 mu). 


2-4) VALORES DE LAS DIFERENCIAS ENTRE 

LAS COLORACIONES EX FUNCION DE LA DIS- 

TANCIA COMO FUNCIÓN DE LA LONGITUD 
DE ONDA 


Habíamos visto que la relación de tres co- 
lores que, en conjunto daban el blanco, de- 
pende del alejamiento del observador (eso es, 
del ángulo de vista); que la tonalidad colorea 
da resultante era representada en el triángulo 
de color * por dos puntos diferentes, según se 
trate de un ángulo de vista grande o pequeño 
Llamaremos la distancia que separa esos dos 
puntos en el triángulo amplitud de la diferen 
cia de colores. Dicha amplitud dependerá de 
la longitud de onda (en la curva espectral) 
de la mezcla correspondiente de colores. Tieae 
su máximo cuando se trata de la mezcla rojo- 
púrpura + C», y su mínimo cuando la mezcla 
es amarillo 4 Ca, donde Cr y Ca son los 
colores complementarios del rojo-púrpura y del 
amarillo, respectivamente 

Ejemplo 1. — De los experimentos realizados 
de acuerdo con el primer método se tiene 


Máximo de la amplitud: 


Minimo de la amplitud: 
+ (Da 
ma 
. 
donde a, db, c y 4, b', e” son las intensidades 
de las iluminaciones de la superficie bh me- 
diante las luces monocromáticas señaladas por 
los sub-índices. En esas expresiones 
(Disoma + ) y (D' + Coma ) 


son los colores complementarios de la colora- 
CIÓN A emu. Y de la coloración PESpec- 
tivamente. 


(*) Ver fig. 3 
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Ejemplo 2.— De los experimentos realizados 
por el segundo método se tiene 
Máximo de la amplitud: Color del Atlas de 
Oswald 7 4 C, 
Minimo de la amplitud: Color del Atlas de 
Oswald N* 1 + €, donde N* 7 co- 
rresponde a la longitud de onda ) 622 
mu, N” 1 corresponde a la longitud de 
onda 5754 mu, y EC y son respec- 
tuvamente los colores complementarios de 
los colores del Atlas de Ostwald N? 7 
y N” 1 (serie na) 


N*? Osta 


473€ 


Fu. 2 El circulo de colores complementarios (di- 
námicos y estáticos). Colores complementarios (1mez- 
ela aditiva) : Purpúreo (N9 10 Ostw.) + verde (N* 
22 Ontw.) un color dinámico; rojo (N* 7 Ostw.) 
agul-aerde (N9 15, Oatw.) en un color dinámico 
anaranjado (N* 4 Ostw.) + celeste (N9 16 Ostw.) 
es un color menos dinámico: amarillo limón (Nov 1 
Ostw.1 + asul 18 Ostw.) en un color estático: 
amarillo verde 24 Ostw.) + violado (N% 12 
es un color estático 
El color del Atlas de Ostwald 


Si se ordenan los colores del espectro sobre 
un circulo de acuerdo con su sucesión natu- 
ral, de manera que los colores complementa 
rios estén situados uno frente al otro (fu. 2) 
se obtiene un diámetro de amplitud máxima 
(rojoesazul verdoso), y otro, perpendicular a 
ése de amplitud mínima: azulte>amarillo. Lo 
cual significa que en los experimentos que aca 
bamos de describir precedentemente, esto €s, 
la producción del blanco (respectivamente del 
gris) mediante la mezcla de colores, la pro- 
porción en la mezcla del rojo y verdoso-azu- 
lado, varía en función de la distancia mucho 
más que en la mezcla del amarillo y azul 


3-4) UNA NUEVA CARACTERÍSTICA 
DEL COLOR 


Helmholtz había establecido que todos los 
colores de los cuerpos quedan definidos me- 
diante tres características, necesarias y sufi- 
cientes para la determinación de la calidad del 
color, en el sentido de la percepción de los 
mismos. Dichas características son: 1) La to- 
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nalidad del color (por ejemplo, rojo, verde, 
azul, etc.), 2) la claridad propia (igual al coe- 
ficiente de reflexión, o grado de remisión) y 
3) la saturación (eso es, su diferencia frente 
al color gris que tiene la misma claridad). 
Existe, empero, otra calidad específica del 
color. Cuando el observador comparaba la 
superficie a (fig. 1) con la bh, la blancura de 
la primera permaneció durante mucho tiempo 
inalterada; podría decirse en forma “estática”, 
inmóvil, muerta. Por el contrario, la superfi- 
cie hb (cuya blancura se había conseguido me- 
diante la iluminación con lámparas espectrales 
coloreadas) parecía oscilar de manera persis- 
tente en sus tonalidades coloreadas: parecía 
blanca, luego algo más rojiza, y después más 


verdosa: (rojo-blanco-azul-verde). Fse color 

puede denominarse, en contraposición al ante- 
mor, como “dinámico”, movedizo, viviente 

La causa de esa oscilación consiste en el 
hecho de que, en las cercanías (ángulo de 
vista mucho mayor que 1*.5) actúan dos tipos 
de recepción funcionalmente diferentes, y que 
para cada uno de éstos el mismo color parece 
distinto a la luz del día de bastante intensidad. 
De lo dicho se concluye que el fenómeno 
en cuestión nada tiene que ver con la teoría 
de la duplicidad del fisiólogo von Kries acerca 
de la visión a la luz diurna y crepuscular 

Por el momento designaremos este fenómeno 
como percepción diurna  central-periférica 
puesto que, bajo condiciones normales, el hom- 
bre ve los colores bajo un ángulo visual muy 
grande, y en esas condiciones, éstos actúan si- 
multáneamente sobre los dos tipos de recep- 
ción, debido a cuya circunstancia el color pa- 
rece ser doble. Dichos colores dobles se mez- 
clan parcialmente, se llega a una oscilación y 
a una inestabilidad, tal como sucede en la 
mezcla binocular de colores. Lo mismo acona- 
tece cuando, en virtud del movimiento del ojo, 
una pequeña imagen coloreada que se forma 
sobre la retina, ora excita la fovea centralis, 
ora la periferia de la retina. Los puntos límites 
de esas oscilaciones los constituyen los colores, 
en la percepción visual foveal y foveo-perifé- 
rca, que caracterizan la amplitud de esas va- 
maciones de colores, a saber: 1) la amplitud 
de la tonalidad coloreada, 2) la amplitud de 
la claridad propia, y 3) la amplitud de ¡a 
saturación del color. 

De modo que se trata de un proceso espe- 
cifico: dos tipos receptivos del ojo reaccionan 
diferentemente sobre luz de la misma curva 
del espectro. Debido a este hecho y a con- 
secuencia del mismo, surgen dos sensibilidades 
(732C7), cuya sintesis parcial origina la cua- 
lidad especifica de la imagen. Cuanto más 
grande es la amplitud de C'3=2C”, tanto ma- 
yor es también la dinámica del color *. 


(*) Las curvas espectrales de los colores típicos, 
que dan las amplitudes max. y mín, se publicarán 
en breve 
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Los pintores supieron siempre que es mejor 
mezclar colores cromáticos para obtener el 
gris, en vez de hacerlo con blanco y negro. 
Sólo ignoraban la causa de ese fenómeno. Aho- 
ra ya se puede explicar este hecho cientifica- 
mente: lo que ellos deseaban era un gris di- 
Y NO estatico. 

Designamos esta nueva cualidad de color con 
el nombre de dinámica. Flla y su magnitud 
está dada por la amplitud de las diferencias 
de los colores. Si la amplitud de los colores 
es nula, o casi mula, el color no puede ser 
clasificado como dinámico: se trata de un co- 
lor estático 

De todo lo que antecede se infiere que: to- 
dos los colores se dividen en dos clases: está- 
ticos y dinámicos 


4-14) WARIACIÓN DE LOS COLORES SEGÚN 
FL ÁNGULO VISUAI 


Fl ángulo está comprendido entre 0*.5 y 20”, 

Ejemplo: El observador, o sea la persona 
sometida a la experiencia, es K. 

Ángulo visual de 20* (distancia de 
el color parece blanco. 

Ángulo visual de 4* (distancia de 1 m), +l 
color parece (105* del Atlas de Ostwald N* 10 
+ blanco). 

Ángulo visual de 2* (distancia de 2 
el color parece (230* del 
N" 10 + 130* blanco) 

Ángulo visual de 1*.20' 
el color parece (260* del 
N 10 4 100* blanco) 

Ángulo visual de 1* (distancia de 4 
el color parece (290* del Atlas 
N” 10 + 70* blanco) 

Ángulo visual de 07.34 (distancia de 7 m), 
el color parece (332* del Atlas de Ostwald 
N”" 10 + 28* blanco) 

Se ve por este ejemplo, que también en la 
región de la fovea centralis de la retina, es 
decir bajo ángulos visuales comprendidos en- 
tre 1.20 y 0,44, el color variaba desde 260” 
hasta 332% de los colores del Atlas de Ost- 
wald N" 10 y que el contenido en bianco 
varió desde 1007” hasta 28”, lo cual significa 
que también en la región de la fovea centra- 
lis existe diferente sensibilidad. 


20 cm), 


Adas de Ostwald 


(distancia de 3 m.) 
Atlas de Ostwald 


de Ostwald 


$44) COLORES CONDICIONAL MENTE 
IGUALES 


Si dos colores de diferentes curvas espec- 


trales, esto es, físicamente diferentes, obser- 
vados simultáneamente sobre objetos estrecha- 
mente cercanos uno al otro, provocan sensa- 
ciones que no pueden diferenciarse, en cuan- 
to a los colores, se los denomina “condicio- 
nalmente iguales” (según Ostwald, son los co- 
lores metámeros). Los mismos no son, empe- 
ro, siempre iguales, puesto que pueden tener 
diferentes amplitudes según se trate de la 
percepción visual foveal, o periférica foveal. 
En virtud de ello, pueden en primer lugar te- 
ner a la misma distancia diferente cualidad 
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dinámica de color y, en segundo lugar, dif>- 
rentes tonalidades, claridad y saturación. 


6-4) WistÓN DEFECTUOSA DE COLORES 
(DALTONISMO ) 


La debilidad y las diferencias individuales 
según el “primer método”, bajo ángulos gran 
des y pequeños, han hecho ver que es posi 
ble obtener una determinación más fina y 
más exacta acerca de la ceguera, la debilidad 
y diferencias individuales en lo que se refiere 
a la visión de los colores, que lo que se pue- 
de conseguir por las pruebas con anomalós- 
copo y con los tableros seudoasocromátnicos 
de colores. Y ya que los colores, al ser obser- 
vados bajo ángulos pequeños y grandes, pue- 
den parecer diferentes, también este fenome- 
no ha de ser investigado durante las pruebas 
que se realicen sobre la visión defectuosa de 
colores y diferencias individuales 

SIGNIFICADO PRÁCTICO Y TEÓRICO 

Nuevo 

colores 


principio de la métrica de los 


Los colores pueden ser definidos de acuerdo 
con dos puntos de vista 

a) Desde el punto de vista fisico (objeti- 
vo), mediante sus diferentes curvas espectra 
les. Desde este punto de vista las mediciones 
colorimétricas (bajo 1*.5) de los colores no 
proporcionan definición objetiva alguna, en 
vista de que colores “condicionalmente igua- 
les” tienen diferentes curvas espectrales 

b) Desde el punto de vista psicológico, f:- 
sologico y práctico Accnico, los colores di- 
fieren entre sí debido a los diferentes sensa- 
ciones visuales. En este caso sólo se necesita 
establecerlas y designarlas. Se comprende de 
por sí, que ello tiene que ser realizado bajo las 
condiciones habituales de la vida normal, eso 
es, bajo ángulos comprendidos entre, diga- 
mos, 5$* y 20”, mientras que hasta ahora todas 
las mediciones cientificas de los colores ww 
llevaban a cabo ran sólo a través de tubos 
angostos que, a lo sumo, llegaban a un valor 

Debido a ello, pueden surgir dos errores 
En primer lugar, pueden aparecer diferencias 
entre las mediciones de ángulos de vista pe- 
queños y grandes; por ejemplo, se puede es- 
tablecer que cierto y determinado color es 
rojo, muentras que, en la vida común, éste 
aparece azul. En segundo lugar, durante las 
observaciones bajo angulos pequeños se su- 
prime siempre la importantisima característi- 
ca del color: su dinámica. 

Fl hombre ha obtenido de Dios un admi- 
rable aparato visual de carácter doble (peri- 
féricofoveal) y foveal, pero en la investiga- 
ción de los colores se han estudiado las sen- 
saciones que los musmos producen, como si 
existiese solamente el aparato foveal, y por 
ello no se ha dado valor a la mejor parte de 
la percepción de los colores 
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Tabla de los colores, según Din, 1944 


me violado 
a! 02 0,3 04 06 08 
440 420 


Esta figura representa la Tabla de Colores, en la cual todos los colores pueden 
ser representados como una mezcla de tres colores. De acuerdo al Convenio 
Internacional del año 1931, estos colores son los siguientes: 

x 1 700 mu (rojo), y 546,1 mu (verde), 435,8 mu (violado) 

La Tabla de Colores es un triángulo de colores en el cual los mismos se mues- 
tran en dos coordenados ortogonales x e y, donde x + y + 2 == 1 

Dado que z l— (x + y) es suficiente conocer en la tabla x e y En el 
centro del triángulo existe un punto que corresponde al color blanco 

Los lados del triángulo muestran los colores puros del espectro y cada longitud 
de onda tiene su correspondiente tonalidad de color 

Todos los colores que se encuentran sobre la recta que une el punto blanco 
con cualquier punto del color puro del espectro (lado del triángulo) tienen la 
misma tonalidad del color que ese color puro del espectro. 

De este modo, cada punto que se encuentra, tanto en los lados del triángulo 
(luz monocromática) como en el área del mismo es: 1%) el punto de las coorde- 
nadas x y del color, y 2") el punto cuya tonalidad de color corresponde a una 
determinada longitud de onda de espectro puro. 


La métrica de los colores había suminis- der varios colores condicionalmente iguales, 
trado para cada color, dentro del triángulo que tienen curvas espectrales completamente 
de los colores, un solo punto. Empero, recí- distintas. Fl ojo delicado de los pintores j¡a- 
procamente, a cada punto pueden correspon- más estaba de acuerdo con esa clase de de- 
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terminaciones, aseverando a menudo que los 
colores condicionalmente iguales, como quie- 
rá que sea, siempre parecen diferentes, sin 
que los mismos hayan podido explicarlo 
jamás. 

Para dejar sentadas las cualidades precisas 
de un color, esto es, su tonalidad, su claridad 
y su saturación, se requieren dos puntos en 
el triángulo de los colores: uno para la per- 
cepción visual periféricafoveal, y otro para 
la foveal. La distancia que media entre estos 
dos puntos, esto es, la amplitud de color, de- 
termina la dinámica. Quizás, de acuerdo a 
esta definición, no exista, en general, nin- 
guna clase de colores “condicionalmente igua 
les”, en virtud de que pueden tener diferentes 
amplitudes. Experimentos ulteriores han de dar 
la respuesta a esta pregunta. 

2) Del punto 1) se concluye que los apara- 
tos para la medición de colores y los fotóme- 
tros han de ser reconstruidos sobre principios 
nuevos, de modo que se puedan determinar 
mediante los mismos los colores y las clarida- 
des no sólo con la visión foveal, sino también 
peniférico-foveal 

3) Los pintores se quejan con frecuencia del 
hecho que la industria de pinturas sólo produce 
substancias colorantes “muertas”. Aquií el vo- 
cablo “muertas” no designa las pinturas poco 
saturadas, sino las que no son dinámicas, que 
no son “vivientes”. Se debería entonces plan- 
tear a la industria de pinturas el nuevo proble 
ma: el de producir pinturas dinámicas, que 
tengan curvas especificas. Se puede abrigar la 
seguridad de que tales pinturas “vivientes” han 
de ser usadas en todas partes en el arte picto- 
rico y en las profesiones artisticas 

4) Para ver cómo varían los colores con la 
distancia, y cuáles son las amplitudes de los 
colores que se tienen, deberían publicarse 
atlas para las variaciones de los colores dinámi- 
cos y estáticos en función de la distancia. 
Fales ediciones serían de gran importancia 
para la pintura, para el cinematógrafo, para el 


Premios de la Academia 
Nacional de Medicina 


La Academia Nacional de Medicina ha 
abierto la inscripción para optar a los si- 
guientes premios 

Mariano R. Castex, al mejor trabajo experi 
mental o clínico sobre un tema de medicina 
interna; Rafael A. Bullrich, al mejor trabajo 
cxperimental o clínico de cardiología; Angela 
Iglesia de Llano, al mejor trabajo sobre en- 
fermedades pulmonares no tuberculosas; Sa- 
muel M. Bosch, al mejor trabajo experimental 
clínico o quirúrgico sobre medicina acronáu 
tica; Alois Bachmann, al mejor trabajo experi 
mental o clínico sobre un tema de microbio- 
logía, y Leopoldo Uriarte y Piñero, al mejor 
trabajo sobre un tema de laboratorio o clínico 
sobre la Peste de Oriente, o acerca de micro- 
biología humana. 


T. Ó, FEBRERO, 1950 


teatro, para la industria tintorera y para la de- 
fensa nacional (camonflage). 

$, Recurmendo a los métodos precedentes 
pueden establecerse con precisión las variacio- 
nes individuales de la percepción normal de 
colores y medir la sensibilidad, en cuanto a los 
mismos, en las diferentes regiones del espectro. 

6) El método precedente es también de inte- 
rés para la oftalmología, para establecer la vi- 
sion deficiente de colores, lo mismo que para 
la investigación que ha de realizarse en este 
ambito. 

lodos estos problemas serán estudiados en el 
Laboratorio de Colores del Departamento de 
Fisica de la Universidad Nacional de la Plata. 


La nomenclatura usual 
de las hormonas 


Por los Dres. R. O. PasquaLint 
J. Rerorzo Me mbrives 
(Instituto Nacional de Endocrinología) 


Preocupado por el empleo arbitrario que 
se hace habitualmente de los nombres usuales 
de las hormonas bien individualizadas, el Ins- 
tututo Nacional de Endocrinología dedicó una 
de sus reuniones internas a tratar de unifor- 
mar la nomenclatura correspondiente 

Los resultados a alcanzar sólo pretendían 
uniformar el modo de hablar dentro de la 
casa, pero por tratarse de un terreno donde 
rema tanta anarquía, pensamos que quizá no 
esté demás dar a la publicidad las conclu- 
siones alcanzadas. 

En el cuadro 1 se hallan reunidos, en la se- 
gunda columna de la izquierda, las denomina 
ciones adoptadas, y en la tercera las abre- 
viaturas correspondientes. La cuarta columna 
incluye todos los sinónimos 

Podrá verse que lo principal consistió, sim- 
plemente, en seleccionar una de las varias de- 
NOMMNACIONEsS posibles, pero con crteñno uni 
forme 

La novedad de denominar gonadotrofina C 
a la hormona luteotrófica nos pareció justifi 
cada, por analogía con los nombres emplea 
dos para las otras gonadotrofinas y porque 
evita confusiones con la hormona luteimizante 

Las otras gonadotrofinas conservan sus ca- 
lificativos corrientes: gonadotrofina coriónica 
orma del embarazo), gonadotrofina equina 
suero de yegua preñada) y gonadotrofinas 
urimarias (fuera del embarazo y en el hom- 
bre). Por ahora usamos las dos primeras en 
singular y la última en plural 

En cuanto a la cortisona, se pensó también 
como alternativa en el termino cortezona, 
atendiendo a la etimología más que a una 
traducción literal. 

También se adoptó el término cetosteroidu- 
na como indicador del contenido en 17 —cz- 
tosteroides de la orima 
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Glándula Denominación adoptada 


Sinonsmos 


a 
sr 
Tr 


Lóbulo anterior de 


ica 
la hipofis:s 


del crecimiento 
urotrófica 
uroestimulante 
corticotrófica 
Hormona adrenocorticotrófica 
Hormona adrenotrófica 
Adrenocortcotrofia 

ACTH 

Hormona folículo estimulante 
Thylakentrin 

Gonadotrofina Ge 

Prolan A 

Hormona luteimizante 
Hormona estimulante de las cé- 
lulas intersticiales 
Metakentrin 

Gonadotrofina Gi 

Prolan B 

Prolactina 

Hormona luteotrófica 
Luteotrofina 

Hormona lactogénica 
Galactina 


Somatotrofina Hormona 
Hormona 
Hormona 
Hormona 


Hormona 


Tirotrofina 


Corticotrofina Gt 


Gonadotrofina 


Gonadotrofina 


Gonadotrofina 


Lóbulo posterior de 
la hipófisis 


Hormona antidiurética Hormona vasopresora 
Vasopresina 

Pitresina 
B-hipofamina 
Ocitocina 

Hormona ocitócica 
Pitocina 
a-hipofamina 


Hormona ocitócica 


Tiroides 


Paratiroides 
Corteza suprarrenal 


Médula suprarrenal 


islotes de Langer- 
hans 


Ovario 


Testículo 


Hormona tiroidea 
Hormona paratiroidea 
Desoxicorticosterona 
Cortisona 


Corticosterona 
Dehidrocorticosterona 


Hidroxicorticosterona 
Hidroxidesoxicorticos- 
terona 


Adrenalina 


Insulina 
Estradiol 
Progesterona 


Testosterona 
17-Cetosteroides 


Cuabro 1.-— Nomenclatura 


Compuesto A 


Firoxina 

Parathormona 

11 -Desoxicorticosterona 

17 - Hidroxi-11-Dehidrocorticoste- 


rona 
Compuesto E 
Compuesto (Kendall) 


(Kendall) 


11-Dehidrocorticosterona 
(Kendall) 
11-Hidroxicorticosterona 
17-Hidroxi-11-desoxicosterona 


E pinefrina 


Alfa-estradiol 
“Hormona ovárica” 


“Foliculina” 
Hormona del cuerpo amarillo 


Hormona testicular 


usual de las hormonas 
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EL CIELO 
DEL MES 


SoL, PLANETAS Y SATÉLITES 


El Sol sale para Buenos Aires el día 1? a las 
6.14 —hora de verano— y se pone a las 20.01; 
el día 14 sale a las 6.27 y entra a las 19.49; a 
fin de mes la salida se produce a las 6.40 y la 
puesta a las 18.33. La duración del día ha 
disminuido en nueve décimos de hora. La de- 
clinación del Sol, que el día 1% era de 17% 
Sud, se ha corrido ia el Norte hasta llegar 
a la declinación 7? $8' Sud el 28 de febrero. 


La duración del crepúsculo civil varía desde 
27 a 26 minutos, y el crepúsculo astronómico 
disminuye desde 1 hora 34 minutos hasta 1 hora 
28 minutos. 

La Luna estará en su fase llena el día 2 alre- 
dedor de las 19 horas; será cuarto menguante el 
9, a las 15.30; luna nueva el 16 cerca de las 19 
horas y estará en cuarto creciente el 24, cerca 
de las 23 horas. Nuestro satélite estará en con- 
junción con Saturno el día $ a la mad 
y con Marte, el 6 alrededor de las 23 horas; 
éstas son las conjunciones más interesantes para 
observar. Las estrellas que serán ocultadas por 
la Luna son de escaso brillo visual; en conse- 
cuencia, sólo observables con ayuda telescópica. 

Mercurio será astro matutino, y llegará a su 
mayor elongación Oeste —«distancia angular 
aparente desde el Sol— el día 10, quedando 
visible muy cerca del resplandor >. hasta 
fines de mes. 

Venus estará visible a mediados de mes, pues 


Aspecto del cielo de Buenos Aires a las 8 hs. de tiempo sidéreo. 


T. Ó, FEBRERO, 19350 
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pasó entre la Tierra y el Sol el 31 de enero 
pasado. Paulatinamente irá ascendiendo por el 
horizonte Fste-Sudeste en la madrugada, y apa- 
rece cada vez más temprano con relación a la 
salida del sol; alcanzará su brillo máximo re- 
cién el mes que viene. 

Marte va saliendo cada vez más temprano 
antes de media noche; reduce lentamente su 
distancia a la Tierra, que a principos de mes 
era de una unidad astronómica, hasta encon- 
trarse a fines de mes a 0.71 u. a. Se lo podrá 
ver en la vecindad de la estrella doble Gamma 
Virginis, cuyos componentes son de magnitud 
365 y 368, separación $”, 

Júpiter estará invisible por encontrarse detrás 
del Sol 

Saturno es visible alrededor de media noche, 
se halla al Sud del extremo siguiente de la 
constelación Leo, cerca de la estrella Tau Leo- 
ns, que es doble y sus componentes de mag- 
nitud $4 y ? 

Urano ha entrado en la constelación Gemini 
(Los Gemelos), encontrándose cerca del cú- 
mulo Messier N? 35; por su débil brillo sola- 
mente es visible con telescopio 

Neptuno, yual que Urano, necesita la ayuda 
de un telescopio para su observación; se en- 
cuentra cerca de la estrella Theta Virginis, 
magnitud combinada 4.44, pues es también 
doble 

Pluton seguirá siendo objeto para los gran- 
des telescopios de los observatorios 

En el mapa que ilustra esta nota, podrá en- 
contrarse fácilmente a Saturno y Marte, loca- 
lizando a dos astros brillantes que se podrán 
ver en la región comprendida por las palabras 
Dencbola, Cráter, Spica y Virgo 


VisIBLES 


Fl mapa estelar que presentamos nos muestra 
las estrellas más brillantes visibles desde Buenos 
Aires a las $ horas de tiempo sidéreo, que 
corresponde a la 1 h. el 20 de enero, a las 
O h. el $ de febrero, a las 23 h. el 18 de fe- 
brero y a las 22 h. el 6 de marzo, siempre que 
en marzo se continúe con la hora adelantada 
de verano; de lo contrario, corresponderá a 
las 21 h. del dia 6 

Los nombres de las constelaciones se han 
puesto en mayúsculas y en el lugar más pró- 
ximo al centro de la constelación correspon- 
diente 

Para la buena utilización de este mapa el 
observador debe colocarse frente al punto car- 
dinal que está indicado al margen del mismo, 
y orientar la figura de modo que el nombre 
del punto cardinal esté hacia abajo, abarcando 
así todo el sector hasta el cenit, marcado con 
una cruz en el centro de la figura 

Los dos arcos que cruzan el dibujo indican 
la faja zodiacal, y es por allí donde circulan 
los planetas y la Luna; el eje máximo de ésta 
faja es el recorrido aparente del Sol 

Un milímetro más arriba de la T de Octans 
se encuentra el polo celeste austral, que es la 
proyección en el espacio del polo sud terrestre. 

Carros L. M. 


Las ConstTrLAcionES 
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LOS PREMIOS 
NOBEL 


Williams Francis Giauque 
(Prenio Nobel de Química de 1949) 


Del segundo y tercer principio de la termo- 
dinámica se deduce que el cero absoluto es 
experimentalmente inalcanzable. En efecto, co- 
mo la variación de entropía en el cero absoluto 
debe ser cero, según la ley de Nernst, la 15o- 
terma correspondiente a T O coincide con 
una adiabática (pues sí AS O es AQ = O) 
y por tanto no puede idearse ningún ciclo 
reversible de Carnot en que la fuente de tem- 
peratura inferior sea el cero absoluto. No pu- 
diéndoselo alcanzar con un proceso reversible, 
con mayor razón será inalcanzable con un pro- 
ceso real, irreversible. 

Este límite inferior de la escala termodiná- 
mica de temperaturas presenta características 
interesantes, pues en caso de tener validez ge- 
neral la ley de Nernst, tienden en él a cero 
los coeficientes de temperatura de todas las 
constantes elásticas de los cuerpos, el calor es- 
pecifico, el coeficiente de dilatación, etc. Se 
comprende fácilmente el interés científico que 
despertaron tales consecuencias de la termo- 
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dinámica, apenas fueron formuladas en los co- 
mienzos de este siglo. 

Por esta época ya se habían realizado gran- 
des progresos en las técnicas para alcanzar 
temperaturas bajas. Después de aclararse el con- 
cepto de temperatura crítica gracias a los br: 
llantes trabajos experimentales de Amagat y 
Andrews, consiguio Linde, en 1895, licuar el 
oxigeno y el nitrógeno, cuyas temperaturas 
críticas son inferiores a —140*C. (133"K). Para 
ello se aprovechó el efecto Joule-Thompson 
positivo de estos gases y el efecto de enfria- 
miuento a contra corriente por el propio cuerpo 
que se expande. Fl punto de ebullición del 
oxigeno es —183"C. (90"K), pero por evapo- 
ración a presión reducida se alcanzaron tem- 
peraturas próximas a —223"C. (50'K). 

Numerosos gases fueron licuados por este 
método; el hidrógeno presentaba particular 
interés, pues se sospechaba que su punto de 
cbullición sería muy bajo. Fl efecto Joule- 
Thompson del hidrógeno a temperatura ordi- 
naria es negativo y no se lo puede licuar por 
el método de Linde (pues se enfría al com- 
primirlo), pero Deward demostró que el efecto 
se invierte a —193"C (80"K). Enfriándolo pre- 
viamente a temperaturas inferiores a ésta con 
oxigeno liquido en ebullición a presión redu- 
cida, consiguió Deward en 1895 licuar el hidró- 
geno. Este gas hierve a —25$26"C (204"K) y 
reduciendo la presión se alcanzaron tempera- 
turas algo menores de —258"C. (15"K). 

A comienzos de este siglo sólo faltaba licuar 
el helio. La mayor dificultad técnica provenía 
de las pequeñas cantidades disponibles, porque 
por lo demás el punto de inversión del efecto 
Joule-Thompson de este cuerpo es 30"K, tem- 
peratura fácilmente alcanzable con hidrógeno 
líquido. En 1908 el famoso fisico de Leiden, 
Kammerling-Onnes, consiguió licuar las prime- 
ras cantidades apreciables de helio por un 
método enteramente similar al de licuación de 
los gases anteriores. Naturalmente, las dificul- 
tades técnicas fueron mucho mayores, pues l> 
temepratura crítica del helio se halla a $.2'K 
y el punto de ebullición a 4.2"K 

La fecha de licuación de helio marca el fin 
del último miembro de la familia de los gases 
“permanentes” 

Tomando grandes precauciones de aislación 
térmica consiguió Onnes, por ebullición del 
helio a presión reducida, llegar a 1*K. Con 
esta temperatura extraordinaramente baja se 
llega casi al límite de las posibilidades, utili- 
zando gases como criógenos. 

Durante el cuarto de siglo siguiente, el lí- 
mite inferior de temperaturas se bajó en tres 
décimas de grado, perfeccionándose los siste- 
mas de aislación térmica y los equipos de alto 
vacio. Además se descubrieron fuentes de helio 
que permitieron disponer de cantidades apre- 
ciables de helio líquido y estudiar el compor- 
tamiento de las substancias a baja tempera- 
tura. Densidad, calor específico, viscosidad, 
tensión superficial, constante dieléctrica, com- 
presibilidad y los respectivos coeficientes de 
temperatura recibieron especial atención. En 
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la mayoría de los casos el comportamiento de 
las substancias resultó el previsto por extra- 
polación de las leyes obtenidas experimental- 
mente a temperaturas mayores; varias conse- 
cuencias de la ley de Nernst recibieron tam- 
bién confirmación experimental. En otros ca- 
sos aparecieron propiedades completamente 
imprevistas. En 1911 K. Onnes descubrió el 
fenómeno de superconductividad: la resistencia 
eléctrica del mercurio disminuye gradualmente 
hasta cerca de los 4"K y ahí se produce un 
brusco descenso hasta anularse —en la medida 
que pueden decidirlo los métodos experimen- 
tales— en un intervalo de sólo 005*, Orros 
elementos: aluminio, zinc, plomo, ttamio, va- 
nadio, etc., presentan también el fenómeno de 
superconductividad; en los metales que no lo 
presentan, la resistencia eléctrica disminuye 
gradualmente acercándose asintóticamente a 
cero a medida que desciende la temperatura. 

Las propiedades del helio líquido resultaron 
sorprendentes: en 1927 Keesom y Wolfke des- 
cubrieron una segunda fase líquida —helio 1-— 
isótropa (%) con propiedades que la diferen- 
cian notablemente de todos los demás liquidos. 
El punto de transformación, helio 1 32 helio Il, 
(punto 1) se halla a 2.18"K, es decir dos grados 
debajo del punto de ebullición. 

Veamos algunas de estas curiosas propieda- 
des: la viscosidad del helio 1H no sigue las 
leyes clásicas, pues el volumen de liquido que 
escurre por un capilar es independiente de la 
presión; la conductividad térmica del helio UH 
cerca del punto 1, es unas cien veces mayor 
que la del cobre o de la plata a temperatura 
ordinaria, y la cantidad de calor transmitido 
no es proporcional al gradiente de temperatura 
ni a la sección del conductor; si se sumerge 
un tubo de ensayo con helio H en un vaso con 
el mismo líquido, a distinto nivel, pronto los 
niveles se igualan: el helio 1 se corre rápida- 
mente por las paredes del tubo (a una veloci- 
dad de unos 15 cm/seg), de modo que es im- 
posible mantener el liquido dentro y fuera del 
tubo a distinto nivel; sí se sumerge en un vaso 
con helio 1H un tubo vertical con el extremo 
inferior estrecho y lleno de un polvo fino (de 
carborundo, por ejemplo) y luego se lo ilumu- 
na, el líquido asciende rápidamente por el 
tubo y salta hasta varios centímetros arriba, 
como una fuente (efecto “fuente”). El fenó- 
meno es debido a gradiente de temperatura 
entre la porción inferior del tubo con carbo- 
rundo y la superior, acompañado de trans- 
porte de materia. Este efecto parece explicar 
la conductividad térmica elevada, que se pro- 
duciría con transporte de materia. 


Las propiedades magnéticas a baja tempers- 
tura fueron también exaustivamente estudiadas, 
para controlar mediante la experiencia los re- 
sultados de la termodinámica y de la mecánica 
cuántica. Las substancias paramagnéticas re 
sultaron particularmente interesantes, porque la 
suscepubilidad magnética, que en estas subs- 
tancias tiene un valor pequeño, positivo, a 
temperatura ordinaria, es inversamente pro- 
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porcional a la temperatura absoluta (ley de 
Curie), de modo que alcanza valores grandes 
a pequeños valores de T 

Cuando se magnetza adiabáticamente una 
substancia paramagnética, se produce elevación 
de temperatura y el calor desarrollado es pro- 
porcional al trabajo magnético exterior. Ordi- 
nariamente este efecto es pequeño, pero alcanza 
valores considerables a temperaturas muy bajas. 
Fl proceso es casi totalmente reversible (pe- 
queño ferromagnetismo), de manera que si se 
retira el campo, mientras un cuerpo está tér- 
micamente aislado, éste se enfría. 

Fl proceso de desmagnetización adiabatica 
fué ideado por el profesor de Química de la 
Universidad de California, en Berkeley, Wil- 
hiams Francis Giauque en 1926 (2), para obte- 
ner temperaturas inferiores a 1"K. Hemos he- 
cho una reseña del problema de las bajas tem 
peraturas para mostrar la importancia del me- 
todo de Giauque, cuando se creía imposible 
disminuir la distancia al cero absoluto. Giauque 
no se conformó con indicar el camino que de 
bian seguir las investigaciones. En colaboración 
con D. P. Mac Dougall trabajó durante siete 
años en la realización experimental del me 
todo, hasta que en 1933 alcanzó una tempera 
tura de 0.25"K por desmagnetización adiabá- 
uca del sulfato de gadolimo. Este trabajo mar- 
ca el comienzo de una serie que constituye 
una nueva etapa en este capitulo de la fisica 
En efecto, el mismo año de Haas, Wiersma 
y Kramers alcanzaron con el mismo método 
DOBS"K y en 1935 de Haas y Wiersma obtu- 
vieron la menor temperatura que ¡amás se 
haya alcanzado: 0.0014 

Para ello utilizaron la  desmagnetización 
adiabática de una mezcla de alumbre de cromo 
y potasio con un campo magnético de 24075 
gauss, desde una temperatura inicial de 1.29"—Kk 
icon helio hirviendo a baja presion) 


Anotemos algunos antecedentes de Williams 
F. Giauque: nació en las proximidades de las 
Cataratas del Niágara, del lado canadiense, en 
Ontario, en mayo de 1895. Cursó sus estudios 
universitarios en la Universidad de California, 
obteniendo en 1920 el grado de Bachelor of 
Science y el de Pbilosofical Doctor en 1922. 
El mismo año fué designado instructor de Quí 
mica en la misma universidad, en la cátedra 
de G. E. Gibson. Fué precisamente Gibson 
quien lo interesó en los problemas vinculados 
con las bajas temperaturas y le dirigió el tra- 
bajo de tesis doctoral que versó sobre el calor 
especifico del glicerol, logrando demostrar que 
la entropía de un vidrio excede a la de un 
enstal en las proximidades del cero absoluto, 
como lo predice la ley de Nernst 


Su carrera universitaria prosiguió regular- 


(1) Se conocian casos de dos fases liquidas de 
la misma substancia, pero una de ellas cristalima 
(mesomoría) 

(2) El método fué también propuesto, indepe.: 
dientemente, por Debye el mismo año 


mente: en 1930 fué designado profesor ads- 
cripto y en 1934 profesor titular en la misma 
universidad. 


Siguiendo en la bibliografía los trabajos de 
Giauque desde 1926 a 1930 en los Journal of 
tbe American Chemical Society, se nota su 
preocupación por mejorar las técnicas de me- 
diciones de temperaturas muy bajas. Estudia 
comparativamente el termómetro de hidrógeno 
y el de presión de vapor de oxigeno e hidró- 
geno líquidos, con una cupla de cobre y cons- 
tantan. Es interesante un termómetro ideado 
en colaboración con Stout y Clark para medir 
temperaturas inferiores a 1*K, basado en el 
notable aumento de la resistencia del carbón, 
en forma de franjas de tinta china pintadas 
sobre papel 

Las investigaciones de Giauque continúan 
también sobre el tema de su promer trabajo 
las comprobaciones experimentales del tercer 
principio. Entre sus trabajos citaremos el equi- 
librio del orto y para hidrógeno, el calor espe- 
cifico del óxido de nitrógeno y del oxigeno 
a 14"K; la entropía del hidrógeno, yodo, etc., 
a muy bajas temperaturas. 


En este período realizó Giauque, en cola- 
boración con H. L. Johnston, otro descubr:- 
miento que le valió la admiración del mundo 
cientifico. En sus investigaciones sobre la in- 
terpretación de los espectros de bandas desde 
el punto de vista termodinámico, pudo carac- 
tenzar dos isotodos del oxigeno, de masa ato- 
mica 17 y 18, en las bandas de absorción de 
la atmósfera. Por este descubrimiento la Aso- 
ciación Americana para el Progreso de las 
Ciencias le otorgó el máximo premio de la 
Institución 


Desde 1930 la lista de los trabajos de Guau 
que, realizados casi todos en colaboración, re- 
sulta casi interminable y es difícil hacer un 
resumen de ellos. Citemos los perfecciona- 
mientos al método de desmagnetización adia- 
bática, el estudio de las propiedades termo 
dinámicas del agua, óxido de carbono, azufre, 
sales de fosfomio, amoniaco, anhídrido sulfu- 
roso, etc. La serie continúa iminterrumpida- 
mente hasta 1942, Después de un intervalo 
de tres o cuatro años aparecen otra vez diver 
trabajos en las mismas líneas de invest 


El Premio Nobel de Química que se le aca- 
ba de discermir, habla con elocuencia de cómo 
se aprecian los 25 años de labor científica del 
gran experimentador del Norte y de la im- 
portancia de sus descubrimientos. Este premio 
no puede haber causado sorpresa, porque otras 
instituciones científicas, como la Universidad 
de Columbia y el Instituto Franklin habíanle 
va hecho justicia, adjudicándole sendas meda- 
llas honoríficas. — Juan T. D'Aressio y Peono 
Hrra 
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SUSCRIPCIONES 
1950 


Señor Suscriptor : 


Si Vd. no ha renovado su suscripción para 1950, nos 
permitimos rogarle que lo haga a la mayor brevedad 


posible. 


El hacerlo próximamente le evitará toda molestia 
ulterior en el futuro y evitará que se produzca una inte- 


rrupción en el envío de la Revista. 


Agradeciéndole una vez más el valioso apoyo que su 
suscripción significa para “Ciencia e Investigación”, le 


saludamos muy atentamente, 
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ATANOR 


COMPAÑIA NACIONAL PARA 
LA INDUSTRIA QUIMICA 


Sociedad Anónima Mixta 


k 


PRODUCE: 


Productos Orgánicos Sintéticos e Di- 
solventes e Plastificantes e» Acido 
Acético » Acetatos e» Alcoholes e 
Agua Origenada + Metanol e For- 
mol « Hexametilentetramina e Soda 
Cáustica e Cloro e» Acido Clorhidrico 
Hipocloritos + ete 


k 


Casa Central: 
Av. Pte. R, SAENZ PEÑA 1219 
T. E. 35-2059 BUENOS AIRES 


Fábricas: 
EDUARDO SIVORI 2967 MUNRO 
(Pcia. de Bs, As.) 


RIO TERCERO Pcia. de Córdoba 


ETAPAS EN LA LUCHA CONTRA LA AFTOSA 


$ S 
Lamier y el demubres que el agener 
Por primera vez en Sud América 
LABORATORIOS AFTA SOC RESP. LTDA, 
en 1916, después de clasicas los virus del 
peña, prepaten con técmca propss un suero huper 
acuvo e micion los emayos y producción de una 
vecuna irivalemte upo Wa'dman Kóbe que es apio 
cada en gran escala. 


FIEBRE AFTOSA 

DIBECCION TECHICA Dem PEDRO | y FRANCISCO A 
ESCRITORIOS EM LABORA 


SELERANO 740 MORENO F.C.O. 


140747 E. 164 


Asociación Argentina para 
el Progreso de las Ciencias 


Premio 


“JUANA PRETROCCHI” 


Al mejor trabajo sobre Entomología 


(Cierra el 1ro, de Marzo de 1950) 


Y 


Secretaría: 
Avda. R. Sáenz Peña 555 
Buenos Aires 
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Marcando rumbos en el largo 
camino recorrido por la industria 
internacional, en el compo de la 
electricidad y sus derivados, la Com- 
poñía Standard Electric Argentina 
ha contribuido con el valioso apor- 
te de su experiencia de muchos 
años, y la incesante labor de sus 
técnicos e investigadores en las 
especialidades relacionadas con la 
electricidad aplicada. 


Standard Electric 

Argentina 

Buenos Mwes 


PRODUCTOS 


COOPER 


ANTISARNICOS 
GARRAPATICIDAS 
LOMBRICIDAS 
VETERINARIOS 


Más de 


UN SIGLO 


al servicio de la 


GANADERIA 


WM. COOPER NEPHEWS 


25 de MAYO 489 - Buenos Ares 
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S.A. 
FUERTE 
SANCTI 

SPIRITU 


Un gran esfuerzo cientiico al servicio 
de los ganaderos argentinos 


por ganaderos y profesionales argentinos, 
la S. A. Fuerte Sancti Spiritu, constituye actual- 
mente une moderna y seria organización científica 
al servicio de los productores 
La Dirección Técnica de los laboratorios de la 
SA Fuerte Sancti Spiritu, ntegrada por 16 profe 
swonales egresados de nuestras facultades, tiene a su 
Isposición e: mos completo equipo de mvestigación 
v un campo experumental de 4.250 hectáreas 
Todos cs productos elaborados y celosamente 
stos los laboratorios de la S. A. Fuerte 
son de resultado efectivo, como lo 
haramente miles de ganaderós de todo 
tes dispensan su confianza 
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Praduet Vatariansi 
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Belgrano 740 T. A. 134142 
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on: Rosario - Paraná - - Pergamino - Bolivar 
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LA INMOBILIARIA 


Compañía Argentina 
de Seguros Generales 


Vida - Incendio - Granizo - 
Cristales - Accidentes del 
trabajo e Individuales - Ma- 
rítimos - Fluviales - Auto- 
móviles - Aeronavegación, 


564 - SAN MARTIN + 574 ...Miles de toneladas de materias primas na- 


cionales, como sal, cal, etc.. y hasta el aire 
mismo, se translorman anualmente en nuestra 


BUENOS AIRES fábrica en productos de primera importancia, 
y cuya disponibilidad durante los difíciles 
años del segundo gran conflicto mundial salvó 
Banquero a muchas industrias vitales de la crisis, con- 


a de Italia y Río de la Plata tribuyendo poderosamente al desarrollo indus- 
trial del país en esos días de escasez mundial. 


Hoy, ao se escatiman esfuerzos para incremen- 
tar la producción y superar el alto grado de 
de nuestros productos, hasta llegar a 
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LABORATORIOS | comple de 
€ SODA CAUSTICA 


MEDICINALES 
AMONIACO ANHIDRO 


Ague Ameniscal 


k CLORO LIQUIDO 


Acido Ciorhidrico Cierhidrato de Aluminio 


R. A. LOSTALO | 27 cm 


ELECTROCLOR 


Soc. Anón. Ind. y Com. 
SAAVEDRA 1060 . 62 JIVAN ORTIZ 


T. E. 45, LORIA 2228 ONO» Pela. de Santa Po 
T. E. 46, ALMAGRO 0155 Concesionarios de Ventas! 


BUENOS AIRES INDUSTRIAS QUIMICAS ARGENTINAS *"DUPERIAL” 
Puros Colón 285 Buenos Aires 


Imp. Bona - Chile 1432, Bs, As, 
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El regulador natural gastrointestinal más perfecto 
Leche YOKA 


Cultivo lactobacteriano y alimento dietético 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi.- 
nada de la flora genuina del Yoghurt y del lactobacilo acidófilo 
Moro. Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 
leche YOKA, un efecto excepcional para la dieta reguladora de las 
perturbaciones gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
biológicas y nutroterápicas : 

e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo búl- 
garo, estreptococó termófilo y bacilo acidófilo), que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
ciendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado, el ambiente y la flora 
intestinal alterada. 
alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporciones biológicamente 
más adecuadas. 
facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 
mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, etc.). 
elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 

La leche YOKA constituye, por lo tanto, el alimento dietético más mo- 
derno y el más perfecto. Representa el preparado dietoterápico preventivo y 
curativo más eficaz para regular la función gastrointestinal y, al mismo tiem- 
po, provee al niño y adulto, sano o enfermo, de todos los valiosos elementos 
nutritivos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta. 
blecer y conservar el vigor y la salud. 


¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en éll 


La leche YOKA y sus derivados 
se reparten, en botellas de 250 g, diariamente a domicilio 
por los concesionarios exclusivos 


Sociedad de Resp. Ltda, “DEGERMA” 


CALLE LORIA 117 
(alt, Rivadavia 3400, estación Subte Loria) 
Teléfonos: 45 - Loria 0051 - 0053 
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